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L'Agenda de 1873 conlient 28 paragraphes couveam, relatifs à 
l'analyse pjrognostique d'après la méthode de Bunsen, à l'essai des 
beurres, des bougies el des huiles, ji l'analyse des bières, à la photo- 
graphie par émulsion, etc., etc. 



La Sooiétë industrielle du Nord 

a bonorê le préssiit ouvrag-e d'une médaille d'argsnt 

et celle de UuUiouBe 

de g.natre médailles de bronse. 
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Agriculteurs, Fabricants de sucre^ Teinturiers 

Photographes, &c. 



PARIS 

LIBRAIRIE HACHETTE ET C'^ 

79, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, 79 

■ 878 , ,,„„.J, 



CL-^,^ ' "j S'a ■ 



HARVARD COLLEGE LIBRARY 
DECRAND FUND 



c4iz=.JnGooglc 



Préface 



Voici un petit livre qui rendra service auï chimistes. Ils y 
trouveront un nombre immense de renseignements patiem- 
ment eitraits d'ouvrages volumineux, de mémoires épars, et 
condensés ici sous une forme concise dans 368 tableaux. Dans 
ces tableaux, chaque chiffe est un fait déduit d'expériences 
exactes, et les faits, on ne saurait assez le répéter, sont la 
base de la science. En dehors de ce terrain solide, nul guide 
pour l'expérimentation, nulle sécurité pour la théorie. C'est 
donc avec un soin tout particulier que les constantes expéri- 
mentales, accumulées avec ordre et méthode dans ces pages 
compactes, ont été triées, réunies, coUationnées. Le lecteur 
y remarquera sans peine la correction et l'abondance des in- 
formations, la clarté des descriptions, la simplicité du plan. 
L'opuscule est divisé en trois chapitres. 
Le premier comprend les documents physiques et mathéma- 
tiques, tels que la conversion des poids et mesures, la réduc- 
tion des indications thermométriques, les coe^icients de dila- 
tation, les tensions de vapeur, les densités. On y consultera 
souvent des tables destinées à faciliter la correction des volu- 
mes gazeux et à abréger le calcul des densités de vapeur et 
du poids de l'air. On y trouve encore divers tableaux relatifs 
aux densités des solides, des liquides et des gaz. Les rapports 
qui existent entre les densités des solutions et leur richesse 



.,«» 



ca corps dissous sont consignés dans de nombreux tableaux. 
Eafln, le chapitro se termine par quelques indications relati- 
ves aus mèian^es réfrigérants, à la chaleur de combustion de 
quelques corps, aux points de fusion et d'ébullition d'un grand 
nombre de substances, aux indices de réfraction, aux pou- 
voirs rotatoirea", etc. 

Le chapitre II contient des documents relatifs à la chimie 
pure; en premier lieu, la liste des corps simples, avec l'indi- 
cation de leurs symbobs, de leurs équivalents, de leurs poids 
atomiques, de leurs chaleurs spécifiques. On y trouve ensuite 
des renseignements nombreux et exacts sur l'analyse qualita- 
tive, sur l'analyse spectrale, sur l'analyse quantitative, avec 
des tableaux destinés h abréger le calcul des analyses- Mais le 
morceau important est un résumé des propriétés physiques 
d'un très-grand nombre de composés minéraux et organiques. 
Les noms, la composition, la solubiiité dans les divers véhicu- 
les, les densités, les points de fusion et les points d'ébullition 
sont indiqués dans un tableau très-complet, résumé succinct 
de ta chimie en ce qui concerne les propriétés mesurables des 
corps. Les dernières tables du chapitre contiennent les chiflï'es 
concernant la solubilité des principaux sels et autres corps im- 
porUnts, et les variations de cette solubilité en fonction de la 
température. 

Le chapitre III contient des renseignements relatifs à la 
chimie appliquée à l'industrie. Ce sont d'abord la description 
du procédé hydrotimétrique pour l'analyse sommaire des eaux, 
des indications diverses concernant la préparation des liqueurs 
titrées, les essais alcalimétriqu es, lesessaisdes métaux usuels, 
principalement de l'argent et de l'or, la composition de divers 
alliages, la chlorométrie, et plus loin l'analyse du lait et de 



l'urine. Viennent ensuite des documents qui concernent di- 
verses industries, telles que verrerie, céramique, industrie des 
poudres et matières explosives, des matières grasses, des su- 
cres et fécules, des alcools, vins et vinaigres, des papiers et 
fibres textiles, des matières colorantes, etc. 

Cette analyse rapide fait ressortir tout ensemble la variété 
et le caractère pratique des documenta rassernblés dans ce pe- 
tit livre que les auteurs ont intitulé Agenda du Chimiste. II 
est bien nommé. C!himistes,physiciens, pharmaciens, essayeurs, 
métallurgistes, ingénieurs, tous ceui en un mot qui s'occu- 
pent de travaux pratiques afférents b. la chimie et qui ont à 
cœur de travailler sérieusement, selon le précepte Age quod 
agis, le consulteront avec fruit. C'est une œuvre collective 
dont les auteurs ont voulu garder l'anonyme : ils sont déjà 
connus du public scientifique, et celui qui écrit ces lignes les 
a vus, depuis des années, d'abord s'exercer et se former, puis 
prendre leur essor et s'élever autour de lui. 

Paris, le Ih mai 187T. 
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Préface 

DE l'édition de I 



En présentant au public f Agenda du Chimiste pour 1878, 
nous devons le remercier de l'accueil bienveillant que l'édi- 
tion de 1877 a reçu de lui. Notre petit livre a été rapide- 
ment dans les mains de ceux pour qui il était fait; il a 
pénétré dans la plupart des laboratoires et des usines en 
France et à l'étranger, et nous espérons qu'il y a rendu quel- 
q ues services. Il en rendra davantage d'année en année, grâce 
aux additions et aux modifications que nous lui ferons subir 
pour le maintenir au niveau de la science. 

C'était au début un cahier manuscrit que les élèves de 
M. Wurtz consultaient à chaque instant; l'idée nous vint d'en 
faire un opuscule de format commode et de prix modique ; 
M. Hgnnimger voulut bien nous aider à en revoir et à en 
compléter les principales sections ; MM. Ch. GiiuBn et Pabst, 
qui s'occupaient au même instant d'un Agenda plus spéciale- 
ment technique dont le besoin était signalé par plusieurs so- , 
ciétés industrielles, entre autres par celle de Mulhouse, mirent i 
obligeamment en commun leurs matériaux avec les nOtres. Un | 
an après, VAgenda de 1877 parut et au bout de trois mois un , 
nouveau tirage devint nécessaire. Pour répondre à l'emprea- 
sement du public, nous sentons que notre devoir est de per- 1 
actionner constamment notre ouvrage; nous espérons ne pas 
y faillir. i 

Décembre 187T 

G. Salet. 
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RECTIFICATIONS 



i 155. La Gorbine a été indiquée par erreur comme ne rédaimnt 
pas la lii|ueur de Febling. 

3i3. Pour employer la liqueur de M. Boussingault, si la lîqaeur 
k essayer est acide, il est nécessaire de l'additionner de 
b centimètres cnbes de solution de polaEEe au dixième. 

339. Tout récemment l'administration de la guerre a fiié à 
a grammes par litre la tolérance du plfttrage. Il faut donc 
prendre 5 centimètres seulement de solution bar;tiqiie 
au lieu de 10. 

337. La quantité d'eau à ajouter est de 10 Tois le poids de la 
soie i décrenser. 
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i" du soir. I P. L. le ijj 4o* 20- du matin, 
6- du soir. I D. Q. le aS, à Vbg' du soir. 



1 Mardi 


CmCOKGKlOM. 

s. Macaire. 
ste Geneviève. 
Me. chlm. 

ste Amélie. 

ÉPIPKANIB. 

s. Lucien. 
8le Gudnle. 

s. Julien. 

ste Horiense. 
ste Câsarine. 
Bapt. de N. B. 
9. Hilaire. 
a. Paul. 
s. Marcel. 

s. Sutpice. 
s. Sébastien, 
ste Agnès, 
s. Vincent. 
s, Raym.de P. 
s. Babilas. 
C. de a. Paul. 
a. Poiycarpe. 
S.Jean ChryB. 
s. Cyrille, 
s. Franc, de S. 
steMarUne. 
s. Pierre N. 




3 Mercr 




3 Jeudi. 




i Vend. 












7 Lundi. 
















11 Vend. 
































19 Sam. 






21 Lundi. 




' 


































31 Jeudi. 
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N. L. le 3, Ù8* 36" do matin. 
P. Q. le 10,4 i'a6-dosoir. 



P. L. Iei7,à n'î6-dumBtin. 
D. Q. le sk, k 3' 3a- du malin. 



4 Lundi 
SUardi. 
6 Hercr. 

5 Vend. 



3 Hercr. 

4 Jeudi. 

5 Vend. 

6 Sam. 

7 DIM. 

S Lundi. 
9 Hardi. 



5 Lundi. 

6 Hardi. 

7 Hercr. 
S Jeudi. 



PuBIFKikTlON. 

B. Biaise. 

Bte Jeanne d.V. 

ste Agathe. 
ste Dorothée. 

B. Jean de M. 
sl« Apolline. 
aie Scolastiq. 
B. Séverin. 
ste Eulaliu. 
s. Canut. 
B.Valenlin. 
«•c. ehlia. 
sle Julienne. 
































B. Simèon. 

s. Eucher. 
s. Sylvain, 
ste Viialioe. . 
C.B. Pierre à A. 


- 












Seiaoésimï. 
a. Césaire. 
ste Honorine. 
B. Porphyre. 
B. Romain. 










.V, L. le &, à 3* a7" àa matiD. 
P. Q. le 43, àï*" 10' du matia. 



4' 59" da B 





SM. ehlm. 

s. Simplice 

QUINOUAOÉS. 

B. Casimir. 
Mardi csas. 
Cendbes. 
s.Thom.d'Aq. 








3 DlM. 

4 Lundi. 
























10 DIU. 

11 LoDdi. 

13 Mardi. 
i3 Mercr. 
^k Jeudi. 


Qlll.l}SA(iÉS. 






B. Grég. le Gr. 






Ble Halhilde. 
«•e. ehiBÉ. 

s. Abraham. 

B. Gabriel. 

s. Joseph, 
s. Guiberl. 

Ml-ClBËMB. 

steLéa. 
s. Victorien. 

OCULI. 

AnnoNCJATiON. 

s. Rupert. 
s. GoDlraD. 
steEusUsio. 
s. Itieul. 
Letïbe. 










•7 DM. 


















13 Vend. 




























29 Vend. 












-"-V.v.î-tlAtogIc "■ 



N. L. U 
F. Q. Il 



P. L. Iei7,à6'7- du matin. 
D. Q. le 3k, à S** 4a' du malin. 



3 Hardi. 

3 Uercr. 

4 Jeudi. 

5 Vend. 

6 Sam. 

7 DIM. 

g Lundi. 

la Vead. 
i3 Sam. 
tk DIM. 

i5 Laudi. 

46 Hardi. 

47 Mercr. 
tS Jeudi. 
4 g Vend. 
20 Sam. 
11 DIM. 

33 Uardi. 
ail Mercr. 
35 Jeudi. 
a6 Vead. 

3g DIM. 
ag Lundi 
3o Hardi. 



Hugues. 
8. Franc, de P. 
iteMar.Égïpt. 
i. Isidore. 
Me. cklm. 
1. GélesUn. 
Passion. 
!. Gauthier. 
I. Cbrétien. 
I. Macaire. 
I. Léon le Gr. 
I. Jules. 
Ae Herménég. 

RïUElUX. 

.. Pierre Diart. . 

.. Fructueux. 

UB.M.d.rinc. 

Vendu, sain: 
ste Emma. 
PAQUES. 

te OpportuQi 

,. Georges. 

.. Fidèle. 

:. Ciel. 
Eté Zile. 
Qdasihodo. 

eCalb.de 5 
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I p. L. Ie*6,àa 



N. L. le î, 6 i' o" dn soir. . - . _. , _ - ,- 

P. Q. le 9, & 10* Sa" du wir. ! D. Q,\»sh,^ i' &»■ du n 





B8. Philip, elj. 
B. AUumaEe. 
■oe.dU-i. 

BteUoDique. 
B. Pie V. 
s. Jean P. L. 

s. Désiré. 

B. Grég. de N. 
e. Antouin. 
SB.Ach.etNér. 
s. Mamert. 
s. Servais, 
s. Pacame. 

B. lloQoré. 

B. Veuanl. 
s. Yïes. 
B. Bernardin. 
a. Pierre Cël. 
sie Jolie. 
s. Didier. 
N.-D. Amm. 
B. Grégoire, 
s. PhildeNéri. 

ROGATIORS. 

a. Haximin. 

AscrasiOH. 




a Jeadi. 






k Sam. 










7 Mardi. 






9 Jeudi. 


















44 Hardi. 


















19 DU. 






























37 Luudi. 






agMercr. 
3o Jeudi 

















N. L. le I, 

P. Q. le 8, A k>' 4- du malin. I D. Q. le s; 
I\'. L. le 3o, à o'4o" du matin 



I p. I 

I D. I 



i. Pamphile. 
>. Marcel [Id. 
Eté Glotilde. 

Fran;. Cara. 

Boniface. 

Norbert. 

••«. ehlm. 

Médard. 
pENTECÔrr. 

:. Barnabe. 
..Basil de s. Cy. 
.. Ant. de Pad. 
. Basile. 
sleGerm.Cous. 
Tbjsiié. 
Aurélien. 
i Marine. 
Gervais. 

FÈTB-DlEU. 

Roc, chim. 
1. Louis de G. 
aie Ethelréde. 

N.DES. J.-B. 

Prosper. 



p. Q. le 7, à S" 39- du matin. | D. Q. le sa, à o* aS- du h 
P. L. Iei4,àn'4"duinatin. | A. L. le ag, 4 9' 5o"duM 



Lnadi. 


8. Thierry. 


Mardi. 


V:siT. DE N.-D. 


Hercr. 


B. Anatole. 


Jeudi. 


sleBerthe. 


Vend. 


••e. ehin. 


Sam. 


s. Tranquille. 


DIM. 


s. Procope. 


Lundi. 


glo Elisabeth. 


Mardi. 


s. Eplirem, 


Mercr. 


sic FélicilÉ. 


Jeudi. 


8. Pie 1". 


Vend. 


B. Jean Guai. 


Sam. 


g. Eugène. 


DIM. 


s. Eonavent. 


Lundi. 


a. Henri. 


Hardi. 


S.-h. DU M.-C. 


Mercr. 


B. Aleiis. 


Jeudi. 


B. Camille. 


Vend. 


m»e. cbiB. 


Sam. 


Ble Marguerite 


DIH. 


s. Victor. 


Lt^Ddi. 


sie Madeleine. 


Hardi. 


s. AHlinaire. 


Mercr. 


Bte Christine. 


Jeudi. 


8. Jac. leMaj. 


Vend. 


Bte Anne. 


Sam. 


Bte Nathalie. 


DIM. 


s. Nazaire. 


Lundi. 


ste Marlhe. 


Hardi. 


a. Ignace. 


Mercr, 


B. Germain. 



F. Q. les, ài'^ag-du 
P. L. le i3, à ■ " " 



I D. Q. Iesi,i 
aS-dumaUn. | N. L. Iea8,( 



Jeadi. 


a. Pierre-èfrl,. 
s. Alphonse. 


Veod. 


Sam. 


Inv. de 8. El. 


DIM. 




Lundi. 


N.-D.dbsNeio. 


Hardi. 


Trane.deN.-S. 


Mercr. 


a. Caéian. 


Jeudi. 


8. Juslin. 




a. Florent. 
a. Laurent. 


Sam. 


DIM. 


ste Suzanne. 


Lundi. 


ste Claire. 


Mardi. 


a. Hippolyle. 


Mercr. 


s. Eusébe. 


Jeudi. 


ASSOHPTION. 


Vend. 


s. Roch. 


Sam. 


g, Maœniès. 




ste Hélène. 
8. Louis, éï. 


Lundi. 


Hardi. 


s. Bernard. 


Hercr, 


sle Jeanne Ch. 


Jeudi. 


8. Symphot. 


Vend. 


s. Phil.Béniti. 


Sam. 


9. Barthélémy. 


DIM. 


s. Louis. 


Lundi. 


s. Zéphyrin. 


Hardi. 


8. Jos. Caloz. 


Hcrcr. 


a. Augustin. 


Jeudi. 


Dec. de B. J.-B. 
ste Rose de L, 


Vend. 


Sam. 


s. Raïm Non. 



p. Q. lc3,à8'35~dnaoir 
P. L. le u,* 3" 59- dus* 



5 Jeudi. 

6 Vend. 

S DIH. 
g Landi. 

t3 Vend. 

ik Sam. 
i5 DIH. 
46 Lundi. 
17 Mardi. 
iS Hercr, 
ig Jeudi. 
30 Vend. 
ai Sam. 
33 DIH. 

33 Luodi. 

34 Mardi. 

35 Mercr. 

36 Jeudi. 
V} Vend. 
aS Sam. 
39 DIH. 
3o Lundi, 















a. Berlin. 




B. Gtoud. 








a. Orner. ^ 




s. Nicol. Toi. 




s. Hyacinthe. 


































































W nceBlas 








g. J«rOme. 





p. Q. le 3 à 7* ao"du matin. 
P. L. le n, h 9' ak" du matiD. 



D. Q. le 19, ï 7^ t9' du matin, 
N. l. leaâ.&ii^S-dn aoir. 



1 Mardi. 


3, Rémi, 


3 Mercr. 


fits Anges g«r. 


3 Jeudi. 


s.Denisl'Aréo 


4 Vend. 


s. Fratiî. d'As 


ËSam. 


s. Placide. 


GDIM. 


s. Druno. 


^ Lundi 


3. Serge. 


g Mardi 


ste Krigitle. 


9 Mercr. 


s. Denis. 


)o Jeudi. 


s. Franc. Borg 


41 Vend. 


a. Piicaise. 


i-t Sam. 


g. WilTrid. 


13 DIM. 


a. Edouard. 


ik Lundi. 


B. Calixle. 


i5 Mardi. 


ste Thérèse. 


16 Mercr- 


3. Cal. 


17 Jeudi. 


Gte Uedwige. 


<g Vend. 


a. Luc. 


19 Sam. 


3. Pierre d'Al. 


aoDIM. 


S.Jean Gant. 


ai Lundi. 


ste Ursule. 


33 Hardi. 


s. HellDD. 


aî Mercr. 


g. Rédemp. 


ï4 Jeudi. 


s. Rapbael. 


35 Vend. 


s. Ci^pin. 


aeSam. 


a. Ëvarigte. 


37 DIM. 




ag Lundi 


s. Simon. 


ag Mardi 


s. Narciau 


ao Mercr. 


s. LucaiD. 


3i Jeadi. 


(. Quentin 



i; Google 



o'o"dasoir. 1 D..Q. le 17, àG"" 7"(lusoir. 
i> 43- du matin. I N. L. le 34, ft 9* ao' du mat 



1 Vend. 
a Sam. 
3DIM. 
& Lundi. 

5 Mardi. 

6 Mercr. 

7 Jeudi. 

8 Vend. 

9 Sam. 
.0 MM. 
a Lundi, 
ta Hardi. 
.3 Mercr. 
l& Jeudi. 


TOUSSAIOT. 
Cou. d. Morts, 
a. Marcel. 
G. Charles Bor. 
ste Berthilde. 
s. Léonard. 
g. Ernest, 
stes Reliques. 
s. Nalhurin. 
s. André Avel. 
s. Martin, 
s. René, 
s. Didace. 
». Halo. 
■•«. ehim. 
ste Edmond. 






























.7D1M. 




s. Eudes, 
ste Elisabeth 
s.Fél. deVal. 
Prés, de la V. 
ste Cécile. 
a.GlémeDi. 
a.JeandelaCr. 
Bte Catherine. 
B. Pierre d'Al. 
s. Maxime. 

s. Saturnin. 
a. André. 




49 Mardi. 






31 Jeudi. 




aa Vend. 




33 Sam. 












36 Mardi. 








3S Jeudi. 




39 Vend. 
3o Sam. 









P. L. le9,à7'59"duaoir. I 
P. Q. le 3», h 



D. Q. 1ei7,à3'i3-dumfttii). 

iV. L. le a3, à g^-Sï- du soir. 
1^ E* du matin. 



1 DIH. 

3 Landi. 
3 H&rdi. 
k Hercr. 

6 Vend. 

S DIM. 

9 Lundi. 

i3 Vend. 

i5 DIH. 
t6 Lundi. 

)8 Mercr. 
19 Jeudi. 

M Vend. 

31 Sam. 

32 DIH. 

33 Lundi, 
ali Mardi. 

36 Mercr. 

a6 Jeudi. 

37 Vend. 
aS San. 
ag DIU. 
3o Lundi. 
3i Hardi. 



Atent. 
«.Sylvain, 
s. Fr. Xavier, 
ste Barbe. 
s. Sabas. 
Me. ehloi. 
s. Ambroise. 
CoKG. n.LiS.V. 
ste Léocadie. 

N.-D. DE LOH. 

s. Damase. 
ste Odyle. 

ste Lucie, 
s. Nieaise. 
B. Hegmin. 
sle Adélaïde, 
aie Yolande. 
s. Gratien. 
s. Meurice. 

■M. CblB. 

S. Tbomas.' 
8. Honorât, 
ate Victoire. 
ste Delphine. 
NOËL. 
s. Ëlienne. 
E.Jean. 
ste Innocents. 






















































ste Colombe. 
B. Sylvestre. 
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AGENDA 

DU 

Chimiste 

CHAPITRE I. 

Documents physiques et mathématiques. 
Section I.— ConTersion des Mesures. 

(1) Réduction rfw mesures tiniaires ■ 



ToiM. 


Uilre. 


Pied. Mitre, 


Ponce. 


Mette. 


Ligne. Milliinet. 


. 


i,9S90i 


1 o,3a484 


4 


0,02707 


1 3,356 




0000 mètres = 5i3o toises 


4 pieds 


g ponces 


,36o lignes. 


















- Si 












= 5 


ï 


9 






















3 






o,ot 









liM 




«,001 


= 











DU CHIMISTE. 

d = iapouce3. (pouc« = 
e^iapoinla. 

liilaloiis dédoules de la ligne 



<8) Réduction des m 



ïards. 


Mètres. 


FeM(pied 


. MèlKS. 


Iiiclies(pooi^). Mèlres. 


, 


i.SîBÏ 


1 




1 o,02S4o 






oîeoge 


2 o.oSoSo 




=,743, 












h 






5 


4,5719 


5 








5,i|8fi3 


























8 0.30319 




8,Sî9i 




2,743< 


9 o,aaS59 








■3,oIi79 


.0 o,a5399 

0:!7939 





















u 328,0g reet. 
3ï,8o9 
3,iSo9 



Toise Mètrea 
1 3,7987 


Toiae Mitres 
cube. cubea. 

1 7,4039 


PiM Métro 
carré, carré, 

i 0,1 o55 


Pied Mètre 
cube. cube. 

1 0,o34ï8 


i 7,3278 


Pou« CeMi..t. 
cube. cubes. 

1 ,9,8365 


Selier, HectoLt. 
1 1,560 



Agenda 

(4) Réduction des n 



CâlMISTÈ. 
V de capacité anglai 



(isllong. Lilrn. 

4 18,17383 

6 a7'î6o73 

7 3i,So&3t 

5 36,34766 
9 40.89H3 

.0 45,4Ï458 


Pinls. Liiru. 

3 i,7o3So 
6 3,40759 

.0 l%$ 


Fluid Ccntimet. 
7 Î8.3966 

S : « 

7 198,776-1 

a 387, « 7*9 

.1 lf&. 


Cubio C.niimi-1. 
Lnchea. cubos. 

7 l6,376l8 

ï 3a. 77a 35 
3 Sa,. 5853 
i 65,54470 

5 81.930S8 

6 98,31706 

7 H4.703a3 

8 l3i,o8g4. 

.1 :&& 



10,096677 gallons, t litre =; 1 
litre = 61,03706 ciibic inrhes. 
1 piDt^4,659a3 cubic inches uu : 





(5) Réduction dés ancien 


» poids. 




[.ivre. Kilogr. 


Marc. Kilogr. 1 Once. Gram. 


Gros. Grsm. mC 


ain. Gram. 


1 o,489Si 


1 0,a4i753 ! 1 30,59 


1 3.K1 II 


1 0,053 



6%' 

35,16 



1 gros = 73 graiDS. 
<0) Réduction des paidi anglaii 



Ml. Kilogr. 


Atdi.lis. Kilogr. 


TroTOi. Grim. 


Gniiis. Gnm. 


t 5o,So338 


1 0,45359 


4 3i .io35o 


1 0.06480 




î ;s 






3 i5a,i07l3 






















6 3oS,ai4î6 
















8 406,41902 
















\o 608,03377 









AGLNDA DU CHIMISTE. 
TOkilograrames^ (g,6BSi cwls [hundred-wei^la], 
» = ,,9684 



i 33 Ibs. 



) Ifa. = 



iftuTtdred-wei^le) , 
>u 1 cwt 3 quarlers 34,7 ll>s> 
TTt ti,o&63i avd. Ibs. [avoir du poids powids), 
^ a,aoS6a aïd. Ibs. ou 3aji5o7î7 troy oz (ounces). 
" .,'^073 Iro^ oz ((roy ouncea). 



■e l(o^=^^Z^'.al^^^ô 



Pied de Vienne 

— duRliio 

— de Munich .... 
Pouce de Vienoe... 


3i6,io3 
3.3,8&4 
W,859 
36,340 


Pouce du RbiD 

Ligne do Vienne 

- duRliin 


se,i4S 
a.»79 



(8) Valeur en grammes des poids mcdict 



Autriche 

Belgique et Uollande. 
Danemark, Russie , 



357,669 
344,833 
331,961 
35o,7S4 
356,«7 

_ B partout fin 

en 3 scrupules. Celui-ci vaut 
■ n Piémont où il en vaut 



(l)On< 



37,663 3 
a9,33S 3 
39,703 3' 

général 3o grains, sauf 



mi-oiic», Tilant U gr. « 



o,o6i 

)s; ie gros 
n EspagDf 



AGENIiA DU CHIMISTE. 



(6> Tabte des circonféi-tncea, cerdts, earrà, cube», r 
raciales e.ubiquea, de i à loo. 





Circnnté- 


Surface 








Bicme 






du cercLade 




Cube 






âB 










cubique. 


— 


diamèlrs « 


¥■ 


n'. 


"'■ ■ 


\^' 


fc 


3,lïi 


'»,79 


, 


, 


1,000 


. 000 




6>8 


3;.4 


4 


8 


.414 


.;259 


3 


94a 


7,07 


â 


27 


.,732 


i,44î 


4 


.a,57 


<a,57 


64 


a,ooo 


1,587 




)5,7i 


.Q,63 


aS 


iî5 


a,336 


1,709 


fi 


«8,85 


28.37 


36 


ai6 


2.449 


1,8' 7 


7 


ai ,99 


3848 


49 


343 


3,63l 


1,9<2 


S 


î5,d 


So.i7 


64 


5ig 


a;828 


2,000 


9 


a8.27 


63,6a 
78,54 


Si 


729 


3,000 
3;,62 


îS 


II 


3&,56 


95,03 


IZl 


.33. 




a,223 




37,70 


i.3,io 


144 






2,389 


tZ 


UoÀk 


132.73 


'69 


ai 79 




2;35, 


tk 


«,9» 


»53;94 


.96 


a:4i 




2,410 


i6 


47," 


176,71 


225 


3375 




2466 


i6 


So,a7 


ad. ,06 


256 


4096 




2,519 


n 


53,i, 


aaegs 


289 


tlï^ 






iS 


&6,55 


a54;47 


3a4 




2;6ïô 


<9 


1^;^ 


a83,53 


36t 


6859 




2668 




3<Ii,i6 


400 


8000 


41472 


a.7t4 


31 


65,97 


346,36 


44. 


926. 


4,58a 


a,758 




69," 


380,1 3 


484 


106S8 


4,690 


2.80a 


a3 


7^6 


41 5,48 


?,! 


12167 


4,795 


a.843 


s4 


75.40 


45a,39 


13824 


4:898 


a,88S 


35 


78:54 


490 87 


6î5 


i56a5 




a. 9 34 


i6 




5§og3 


676 


.7576 


s.'ogg 


ajea 


27 


S4''Sa 


57a,56 


7^9 


19GS3 


5,196 


3,000 


sS 


S7,96 


6.575 


7K4 


sïsSa 


529. 


3,o36 


ag 


91,11 


66o..5a 


é4i 


24S89 


à% 


307a 


3o 


94,35 


706,86 


900 


37000 


5,477 


3^107 


3i 
3a 


.nit 


llk'll 


96. 

t034 


SU 


5.567 
5;656 


3,14< 
3,174 


33 


103.67 


855^30 


1089 


35937 
39.^04 


5,744 


S207 


34 


io6;gi 


907,9" 


1156 


5,83o 


3,a39 


35 


''«9;9G 


pa,?. 


laiû 


4Ï875 


5:916 


3:27? 



AGENÇA DU CH 





Circonté- 


Surra» 










n. 




du cercle de 
diamètre n 


Crré 


Cube 


RicJne 


Ricint 




diamfirs n 


X- 


«■. 


«'. 


IT 


î^n. 


36 


u3.(o 


40.7,88 


1296 


£|6656 


6,000 


3,3o. 


V, 


.>6;.4 


4075,21 




5o6.fi3 


6,08a 


3,3ïa 


3S 


4.9.3s 


4.34,14 


.444 


54872 


6164 


3,36. 


39 


laa.Sî 


4.94,59 


l52l 


59349 


6344 


3,391 


ko 


.î6;66 


1256,64 


1600 


64oo5 


6;324 


3,4.9 


Ùl 


ia8,So 


1330,35 


lËSi 


68934 


6,4o3 


3,448 


42 


134.95 


4385,44 


.764 


74088 


6,4Bo 


3.476 


43 


.35,09 


4452,20 


.84q 


79S07 


fi,657 


3.503 


44 


l3S,33 


4520,53 


193g 


à5.84 


6.633 


3;53o 


iS 


44.,37 


4 5go,43 
.664,90 


3035 


9.4 35 


6,708 


3,556 


46 


4 44,51 


2.. 6 


97336 


6,78a 


3.6S3 


4: 


147.65 


.734,94 


3309 


4 03S23 


6;855 


3,608 


4S 


4 5o.So 


4 809,56 
.885,74 


23o4 


1.0592 




3,634 


49 


<5:î;94 


2401 


1.7619 


7, '000 


3,659 


5o 


457,08 


• 963,49 


3500 


laSooo 


7,074 


3,684 


5i 


i6n.2a 


3042,82 


3604 


.32654 


7,441 


3,708 




«63,36 


2.33,73 


3704 


140G0S 




373a 


53 


i66,5o 


32061. S 


1804 


.48877 


7^380 


3,756 


H 


i69;65 


3390,24 


29.6 


457464 


7348 


3,779 


55 


i7î,79 


33^5,83 


3È35 


.6^375 


7,4'6 




56 


175,9:! 


2463 .04 


3i36 


475646 


7,483 


3^835 


S7 


'79,07 


=55. ,76 


12 


4S5493 


7549 


3,848 


58 


432.S1 


2642,08 


195.12 


7;6.S 


3,870 


S9 


.85i35 


V& 


3484 


305379 


7,681 


3893 


6o 


488,50 


36oo 


a.6oo5 


7;7i5 


3,9.4 


6. 


491,64 


2933,47 


3734 


238^28 


7,8.0 


3,936 


6a 


> 94,7s 


3019,07 


3844 


7,874 


3.957 


63 


197,9» 


l'JlM 


& 


350047 


7,937 


3,979 


64 


301.06 




262144 


8,000 


4,000 


65 


ïo4;ïo 




4225 


a746ï5 


8!o6a 


4,030 


66 


207,34 




4356 


2S7496 


s;. 34 


4,04. 


67 


340,49 




4489 


300763 


S,.S5 


4,061 


6£ 


2.3 6Î 




4624 


31 443a 


8,246 


S,o8i 


69 


:'16;77 




4761 


32S509 


8,3ù6 


4,401 


70 


ai9.9< 




4900 


343000 


8,366 


4,134 


7> 


233,a5 


3959,19 


5oSi 


35791. 


8,426 


4,140 


7a 


336.0 


407. ,5o 


5iS4 


373348 


8;485 


4,160 


73 


a293Ï 


4.85.39 


5329 


3830.7 

4o5324 


8,544 


4,179 


74 


33a,48 


43oo.8i 


5476 


E,6o2 


4,198 


75 


335,62 


44.7,S6 


5625 


42.875 


8,660 


4,2.7 



AGENDA. DO CHIMIST: 



... 


Cireonfé- 
"de" 


Surrace 

iuceicledf 

dismèlre n 

«1; 


Carré 


Cube 


Racine 


Racine 
cubiqnf,. 












In. 


^ 


238,76 


S536.46 


5776 


43S976 


8,717 


4,i35 


77 


241,90 


4656.63 


59*9 


456533 


8774 


4;354 


ts 


31.5,01 


4778:36 


6584 


474553 


8.S3. 


4,372 


79 


2(18,19 


(1901,67 


62ill 


493039 


8;888 


4,190 


So 


3âi,33 


&0î6,55 


6400 


51200O 


8,9!ii 


4,3og 


Kl 




5)53,00 
528.02 


656) 
6724 


53i44i 
55.368 


1:S? 




R3 




54.0,6. 


S 


571787 


9,"o 




H 




554<,77 


592'7o4 


9;,65 




S5 




56 ■ -. 


72=5 


6.4. a5 


9.Î19 

9:273 








58 


7396 


636oS6 




87 




5g ■ 


7569 


656So3 


9,337 




K)t 


276.S6 


6o„..j 


7744 


681472 


9,386 


4i447 


89 


279;6o 


621.;. 4 


7921 


704969 


9,433 


4,464 


90 


i8ï,7S 


636. ,7ï 


É.oo 


729000 


9,486 


4,48. 


9' 


î35,Sg 


65o3,88 


828. 


75357. 


9,"9 


4>497 


9ï 


289,03 


66i7;6. 


8464 




9&9. 


45Ï4 


93 


393,17 


6791,9. 


a 


57 


9,643 


4,53o 


94 


Ï95 31 


Û:& 




9695 


4,546 


9& 


298:1,5 


9025 




9:746 


4,562 


96 


3oi,5û 


7a3g,a3 


9216 




9,797 


4,578 


97 


SoiWS 


7389,81 


9409 


. 73 


9,848 


4,594 


98 


307,8g 


7542,36 
7697,69 


9604 


94.1 9» 


9,899 


4,6.0 


99 


3ii,0ï 


^980. 


970229 


9,949 


4,616 




3iS,i6 


7853,98 




lOOOOOO 


10,000 


4,643 



Volume du prisme et du cjlindre de base B et do hauteur k; &i. 

— de la pyramide et du cône; i/3 B/t. 

— du tronc de pyramide dont les bases parallèles sont B et 11'; 
./3/.(B + B'+^W). 

Volume du Ironc de c6ne dont les rayons des basea sont r et r'; 
i/3/lT(r' + r" + rr'). 
Volume de la sphère du rayon ri= ./a d;4/3 irr^ =i/6«tP. 

— du segment de sphère, dont les rayons des bases parallèles 
sont r et ?■' ; - jt (H + r ■') A + i nk'. 



AGENDA DU CHTMISTE. 



Section II. — Tbermométrie. 



(10) Réduction des degrés du lltei'momélre de Fahrenheit. 


Fahr. 


Csntigr. 


FaKr. 


Cenligr. 


Filir. 


Catigr 


Fahr, 


Cenligr- 


— Su 


— 4o,oo 


— h 




20*00 


33' 


0*56 


70* 


34*44 




— ^AI^ 


— 3 




'M9 


31. 




71 


34 ^67 




- 3S 89 






35 


!;67 


73 




— 37 


- 38,33 






.8,31 


36 




73 




-3é 


- 37,78 






■7,78 


37 


ï;?s 


7i 


33;33 


- 35 


-lii^ 






:^:i? 


3S 


3,33 


75 


33,89 


— 3S 






39 


3,89 


76 


aMi 


- 33 


- 36,u 


3 




<e,i. 


40 


4'li4 


77 




— 3a 


- 35;S6 


4 




(5,56 


&< 


5:00 


78 


âs^M 


— 3i 


— 35,00 


5 




.Sloo 


43 


5;56 


79 


26:11 


— 3o 


- HM 


6 




lS;W 


43 


6,11 


So 


26,67 


_ sq 


- 33,89 


7 




i3,B9 


44 


6;67 


81 


37,32 


- a8 


- 33,33 


8 




43,33 


45 




Sa 


27,78 


~ H 


- 3^.ii 


9 




*3,7l! 


46 


7,78 


83 


38:33 


— 36 


— 39, aa 






12,33 


47 


8,33 


84 


38,89 


- a5 


- 31.67 






..;67 


48 


8,89 


85 


29,44 


— a4 


— 3);n 








49 


9.U 


86 


30.00 


— 23 


— 3o,56 


.3 




îijse 


5o 




87 


3o;56 




— 3o,oo 


i4 




10,00 


5i 


(0^56 


SS 


34,11 




- 'iM 


i5 




9M 


Sa 




89 


31,67 




— ï8,89 

- a8 33 


16 




1,83 


53 


h;67 


90 


3a,aa 


_- ,9 


J7 




8,33 


54 




9' 


33,7s 


- li 


- a7..78 


18 




7,78 


55 


4aJ78 


9a 


33,33 


-\l 




19 






56 


43133 


93 


33:89 


- ll'fi' 






^',67 


57 


iï,89 


94 


34,44 


— i5 


— 26,H 






6,u 


58 


44,44 


95 




- t4 


- 35,56 






5,56 


S9 


15.00 


¥ 


3&,'56 


- )3 


— a5,oo 


a3 




5,00 


eS 


i5;56 


97 


36,11 




— 3iM 


a4 




4,U 


64 


16,. 4 


98 


36,67 




- a3;89 


a5 




3,89 


6a 


.6,67 


99 


3722 




- a3 33 


36 




333 


63 


17,33 




3778 


= t 


~ aa,78 


37 




a,78 


6S 


^ii% 




3S,34 




as 






65 


18,33 




38,89 

39;*s 


~ I 


- a?;" 


»9 




î;" 


66 


.889 


io3 


~ 6 




3o 






67 


•9,44 


104 


4o.oo 


— 5 


— 80^56 


3. 




ô;56 


es 




io5 


40,56 


^^_^ 




3i 


__ 


"■°" 


69 


3o;56 


loG 


4.;ia 



AGE.NDA DU CHIMISTE. 9 

Pour les lempératurea supérieures à loo* Fahr., on décomposera h: 
nombre de degrés Fahr. en un nombre entier de centaines et en un 
reste. On ajoulera au cliifTre des degrés ceoligrndes correspondant ix 
ce reste et pris dans la table 10, te nombre des degrés centigrades 
correspondant aux centaines entières et que l'on trouvera dans la 
table 11. 

Exemple : 67(1" Fahr. = 600 + 74 
Le 74' degré Fahr. correspond à... ï3',33 centigr. (Table 10.) 

600 degrés Fahr, valent 333 ,33 centigr. (Table 11.) 

Le67ii'degréFahr.corre3ponddoncà 356',66 centigr. 







11) Valeurs ei 


1 degrés centigrades 




d'une différence de iw 


,100, 


le... degrés Fahr. 


F.lir. 


Cenligr. 


Fahr. 


Cenligr. 


Fahr. 


Cenligr. , 


FL.hr. 


Canligr. 


,'00 


5h,S6 


„i« 


556*56 
6ii,<i 


1900 


iobà,i^ 


2800 


.5&5'55 
i6m,11 




.66,57 




666,67 




1.66,67 




.666,67 






i3oo 






1332.23 


3lOO 






Vl'.H 


lûoo 




33oo 




3200 


.777;78 










alioo 










u&ùl 


i6oo 


m,ig 


350O 


i3iSM 


3/nx> 


iSSSiSg 




1700 


9H,41 




iUi,U 


35oo 


194/1,44 


Soo 


&oo,oo 




1 000,00 


3700 


(500,00 


36oo 





t' Fahr. = o',55556 cenligr. l' centigr. = )',8oo Fahr. 

5» centigr. = 9" Fahr, 

Le 3i' degré Fahr. correspond k o* centigr. Le 211' A -|- 100° centigr. 

Le degré o Fahr. correspond k — 17,78 centigr. 



(I S) Réduction des degrés du thermomètre de Réaiimur. 


Béi«- 


Centigr. 


^^1: 


Contigr. 


S-t".- 


Centigr. 


Bel 11- 


Ceotigr. 




l'aS 


■fi 




• 




.'s 


20.00 




a,5o 








i5,oo 






3 

4 


3,75 
5,0.) 


9 


4 1^35 


i3 
<4 


i7,5o 




22.50 
33,75 


5 


S.ah 






4i) 


«8;7S 


'"' 





.„„sl. 



AGENDA DU CHIMISTE. 



',;;„%": 


Cenligr. 


Béau- 


Cenligr. 


^"" 


Genligr. 


"t"; 


Cenligr. 





îSlïS 


s'fi 


45*00 


5, 


63*75 


w 


Kïtso 




27> 


37 




f,i 


65.00 


h? 


83,75 
















85. 00 










M, 


67.50 


^ 




3à 


3t,25 




bo,oo 










îfi 


3a,ào 


II* 


5..Î5 


M 






g8,75 




33,75 


Jla 


5i.5o 


57 




7» 


















9l,î5 




36,a& 




55,00 












37.50 














3. 


3g;75 


46 


67;5o 


t.. 
























33 








h3 


78^75 


7Ï 




34 


4»,5o 












98^75 




43,75 








g|,ï5 




100,00 



,8 Réaum. 5' cenl. = 4" Itéaum, 
o" Réajm. correspond à o* cent. 



(13) Réduction des températiH-ei marquées par un thermomiire 

à mercure à celles qu'indiqverait un i/termomèlre à air. 
T — degré» lus sur un Hiermomitre i tottcan A constraît en verre ou ea cristal. 



T 


i 


<■ 


T 


< 


V 


*lo 


,00* 


.00' 


330 




i3o*.i5 








ï4o 


ï37,65 






M9;38 


lao.oS 




247,. a 
















(4o 


:^^:^ 








369,63 


iSo 






275,77 


Ï79.49 




':^t 




390 












294,61 


















îgtls 


.90:37 


320 


313:1^ 


3i8,î6 














aoS,5i 


aïo.aS 




33i,6i 




aao 


ai8,33 


MO,S0 


35o 




346,35 



AGENDA DU CHIMISTE. Il 

(14> Correction dei thermomitTtB. 

Soit T la température indiquée par le thermomètre ; N le nombre des 
degrés exprimant la longueur de la colonne mercurielle faisant saillie 
liurs de l'appareil ; ( la température de la colonne prise au point 
T — j N } il mut ajouter à T le nombre de degrés suivants. 



80" 

. o.aS . 
. o,5o , 
. 0,74 . 



jOO' i2V» 

. o,3i 0,37 

. 0,6a 0,74 

- 0,93 i,t» 

. i,ï3 1,4s 

, 1,54 »,B5 



Section m. — Dilatation. 



Corps. 


Coefiic, 


Corps. 


Goefflc. 


Acier 

Aï;„rr-:-::- 


t.Soo 

o55oî 

Îg7p 
21730 
14401 


Glace de — 37 a— 1. 

Granit 

Gïpse 

.Marbre blanc 


o.oooe 
SiSlS 
oS6!& 
14010 

107*0 

o4s6o 
15.36 
aSti43 
ï84S4 
S0700 
089G9 

o1?^ 

29680 




Bois de sapin 

Briques 




Platine 

Plomb 

Spath fluor 

Verre en tubes 

^ glaces (StGobain) 


Charbon de bois de ea- 


Cuiïre jaune (lailôn). 
Fer 


Fonte 



AGENDA DU CHIMISTE. 

(16) Coefficient de dilatation cubique du mercure. 

Absolu enlre c* et iOO> K = r^ = 0,000180180. 



Noms. 


CofifDc. 


Noms. 


Coefflc. 


Vei'fO blanc de soude.. 

— de potasse. 

— de potasse 


0,001» 

aSino 
a64ïo 

359ÎO 

aSiSo 
21990 

2l3îO 


Verre invisible franfaîs 
en tube 

l/erre infusible français 
en boule de 3 cent.. 

Verre ordinaire 

Verre ordinaire 

[:rLStalen tube 

- en boule do 4 
cent, de diam 

Cristal de Choisyle- 
Boi 


0,0000 

aaSio 
2S3io 
a758o 

a33oo 
aa£oo 


Verre blaoc en lubo... 

— en boule de 

5 cent, de diani.... 

Verre blanc en boule de 

3cenLdediam 

Verre vert en tube.... 

— en houle de 

4 cent, de diam.... 



(19) Coefficient de ditalalion cubique du v, 



InterTilla 
lenipénlur.. 


Crisul da 

Cb„i!ï-le- 

Boi. 


Vïrro 


lempéralure. 


CrislaldF 
CboiEï le- 


V«m 
urdiniiif. 


o-ù 5o>,.. 


0,0000 

aa7 
aa8 
a3o 
a3( 


0,0000 
36S7 

agog 


1" Ù îBo"... 
300... 
35o... 


a33 
133 
a3i 


(I,0MKI 

aqSa 
3e.S6 
3(3. 



AGENDA »U CHIMISTE. 13 

<lfi) Détermination de ta dilatation des liquides. 
On détermine te poids d'un therinomètie calibré vide M, plein 



ide (n), plein 
rvoir fff + D, 



e à zéro jusqu'il la division a près 
plein de meri'ure à zéro Jusqu'à la division 6, au haul de' la lige 
(w-t-P+jj). Soit n = b~a et D=:^la densité du mercure à léro. 
On a ï7 = votuine du réeervoir jusqu'à a à zéro, -^ ^vohi me d'une di- 
vision àzéro; il est donc facile de connaître le volume à zéro d'une por* 
tion quelconque del'instrument.UnecertBine quantité de mercure occu- 
pant a zérole volume v,occupeàl> un voKiine calculé oft -)- Kl); il atteint 
alors la division x, qui à zéro correspond au volume t>. On av (i +U.I) 
= ii' {^ + i,), i, étant ta dilatation du verre da l'instrument de zéro à 
I': on connaît donc fi. Répétant l'expérience avec le liquide à zéro et ht', 
on a V {1 + <^i) — V(i + X,),X,élant ladilaUtloo du liquide de zéro à I'. 

(20) Cotfliaients de dilatation de qutlquea liquide». 



Acide azotique D : i,ïo.... 
— chlorhjdriqueb; i.ai, 
sulfurique D: i,K5.. 
ftirmique .'. . 

Eropionique 

uljrique .._.. , _. _.,_ 

valerique iali76 — oiUo 0S247 

acétique anhifdre io53 + i83gQ 007917 

Alcool nëthylique ii 34 i363^ 087^1 

élhjlique .-... . --0-.1- ._, . 

benzynque 

Aldéhyde 

Aniline 

Hrome 

Uromiire (trî) de, phosphore. 

— (bi) d'ét6ïléne(i).. 

Chloraforme 

Chlorure (per) de carbone.. 

— (per) d'étain 

(I) ( = la tempériture centigrade 



=. + ai 


+ bt' + cf. 


0% 


o.oLo 


+.3484 


-(-=6090 






06 






063&14 




01 33a 






)0i6) 


+ o56ai 


1 01,76 




)o53 


+ 18383 


14 34 




io4U 


+ 07836 








+ o5(3 




69745 










io3Sa 


— 11714 


oB47a 










+ 46B47 










i(3ïK 


+ 091.7 



AGENDA DU 





oroo 


0,OT0O0 


0,00^00. 


Chlorure (bi) d'rtlhyléne.... 

- bij d'élhylîdène.. 

— jtrj) de phosphore. 


.M89 
07 

i48o3 

• ;;;;! 

,0688 
^|9959 

0747 
o8a63 

067W 

oS 

nSgS 


-01.83 
+ o87!9 

+ 35o32 

— o5oo8 

+ aigtii 

-oo63i3 

+ i5oi4 

0536 

.0638 

08417 

a.6333 

18^5 
o5a25 

13^065 


lolUi P 

Ï.34 P 

0,000017923 I" 

+ 37° K 

+ 13537 P 

,.797 h 

060 K 

lâb K 
0621 P 
0473 K 
ioo5 P 

' K 

+ 0(378 K 

— o5oIn K 
+ igU r 


— éthïl-acétique.. 

— — brombydrique. . 

— — carbonique 

— — iodhydrLque . . . 

— — ojialique 

Huile d'olive ou de hD. 






Solut. saturée de KelmariD.. 
Sulfure de carbone 



Pour ladilalalion de l'eau, voyeï (48). 
(21) Coefficient de dilatation de quelques gas entre o" e 



Gai. 


Il 


11 


Gaz. 


il 


il 


Air atmoaphérique. 

Hydrogène 


o,3665 
03667 
03668 
o;3667 


0,3670 
o366i 
0,3670 
o;3669 


Acide carbonique. 
Protoxyded'aiiole. 
Acide sulfureux... 
Cyanogène 


o,3G8K 
0,3676 
o,3KI|5 
o,3839 


0,37.0 
0,37.9 


Oxyde de carbone.. 



Section IV. — Barométrie. 

Réduction des hauteurs barométriques à séro. 

(28) FOHMULB BXWTE. 

( I I !:!) ^ hauteur réduite. 
550 + ( H hauteur observ, (corrig.de la capillarité 25). 

1 Température de l'expérience. 
k Coefricionldedllatotion linéaire deréchellc. 



AGENDA DU CHIMISTE. 
Coefftcienti de dilatation linéaire 



U cmiAl. 


du Uilon. 


, 0,000007567 






1 O,oooo37ô6i!i 




3 o.oooo563i|6 


k 0,000030367 


4 0.000075138 


















9 0,000068100 


9 0,000169038 



Hauteur â retrancher de la hauteur observée avec un baromètre 

gradué >ur verre pour la réduire â téro. 

{Corfeclion additive pour iea degrés négatifs.) (Bonsen.} 



H = 

3 
k 

6 

l 

9 


700 


70S 

0Î141 
0,36a 
o;483 
o,6o3 

tilt 

o,sB 


7.0 

si 

04S6 
0,6.7 

l,3l5 


715 

0,367 

aie 

0)979 
'33Î 


7 





72 




73o 

0,125 
0,260 
0,375 
o,5oo 

0,630 

"SI 


735 
o.iî6 

0,352 

0,377 
O,5o3 

IfS 

oMo 
1.006 
<'.i3i 

.;258 


740 

i'âl 

0:380 
o;5û6 
o;633 

i;oi3 
•,''.S 


"o'aiio 
0,359 
o,i79 
0,^9 

0,938 
i,07R 
>,<9K 


0,123 

0,346 
0,370 

ai 

0,986 


0.124 
0:348 
0,372 

lit 

0,99* 
i'34o 


H = 


■/45 


750 


755 


760 


765 


770 


775 


780 


î 

4 

6 

l 
9 


o,38î 

Î 

i!u7 


0,128 

o;s,î 

o,6ia 

■ ,.ss 


0,139 
o,2j; 

S 

0,-75 


0,1 3o 
0,360 
0,390 

0.530 

o;65o 
0,780 
0.910 
«,o4o 
1,170 
i,3oo 


o,i3i 
o,ï6i 
0,393 
o,5i4 
o,654 

i,3o9 


o,)3î 
o.ï63 
o,39& 
0.527 
0,659 
0,790 
0,933 

;s 

i,3i7 


0,i33 
0:265 

0,663 
0,796 
0,9*8 
,06, 
.193 
;3ï6 


0.133 

o;i67 



6 AGENDA DU CHIMISTE. 

(24) Hauteur à retrancher de ta hauteur observée 

aoec un baronUlre gradué sur laiton, pour la réduire à te 

(Correction addilive pour tea degrés négatifs.) (Delcbos, 



El =1 700 


706 


';;o 


7*5 


710 


735 


,3„ 


735 


740 


l 

6 

l 
9 


1=0, n3o 

0,ï!t6 

0,339 
o45ï 
o,5G5 
0,678 
"779» 
0,904 
1,-0.7 


o,i,3 

0:3:! 
o45à 

l& 

"-797 
[i,g(o 
i,oî4 


0^344 
o,45S 

0,S03 

0,917 

i,o3i 


0,1.5 

Q,ï3l 

0,691 
û,8o8 
0,9^3 
,,o39 


o,m6i 
0,23a 

o,5Si 


o,3Si 


0,1. îS 


0,11 86 
o,a37 
q;356 
0,474 


0,1194 
0^35! 

o;478 
0,597 
0,716 
0.836 
o;955 
1,075 


11=. 


715 


75o 


755 


760 


,65 


770 


775 


780 


3 

5 
G 

l 

9 


o.36i c 

11 

.,oKs 


,7aG 

.089 


3,3G5 
3.487 

o,86:i 
0,9-4 
-096 


0,13Ï7 

o,SS, 


3,1 a35 
0,370 

0,911 


0,1243 

o;37^ 

°4V, 

0,7iS 
0,870 
0,994 
1,119 


o,ia5i 

0,350 

0,375 
o,5oo 
o,6î5 

°Ê 


0,1=59 
o.aSa 

0,378 
o,5oS 
o,6î9 
0,755 



Uaage da table*. Soîl H = 769 ( = + aS*. 



Dçi,.=.JnGoogle 





:■ 




iinr^ 


r*"^ 


*^ ' 


tUlT). 






Millim. 


















lio 


"•5û5."-[ 




=*^-- O 








iKo 


11,000 




ï4i,ià 




3,78 


bo 


o,..3 








as 


*3o 


■ï533 






ÏOO 


mi 




440 




•¥> 


o,5i4 






&K 


45o 










3ii,7o 






38SS 






iSo 




35o 


663,(8 


470 


445o 




1,534 


24(1 


SK.Si 


36o 


737,74 
954,65 




5o6a 


i:ff) 






75,7ft 


370 


490 


5761 


i/in 


3,o5q 








n39.65 




653a,a5 










1 346,71 






ibo 


&,90o 


ïSo 


155,17 


4oo 


,587,96 


bio 





(88) Tensions de vapeur de qtmlgua gai Hq 


,é/iA,, 


en centimètres 






mercure (Régna ULT). 


1 


n 


«: 


if 


If 


l! 


n 




l 


— 3o 






5K 


Kfi 










— î5 


H7,4 








373 


• 3oo 










8S 




140 


444 








- 15 


6o,g 


.08 


loS 


174 


530 


iiHo 












,.1i 




60S 


2o35 








94,7 


157 


158 




707 


3;i4h 


î/,6f. 


174 














2700 








443 


az3 












2ào" 




i£o 


263 


2G7 


457 


1090 




3f,20 




iS 


106,5 


3oS 








3965 


3780 






246 




367 


639 


i4i5 


4470 




3Ko 


a5 








7/',)( 




50ÏO 


4670 




35 


402 


47S 


S?; 






fiï45 


573o 












u6o 










45 


540 
























.5*6 


27S0 










1 






















i£ ! 





H 


AGENDA DV CHIMISTE. 

Section V. - Tensions de vapeur. 






U= 700 


70S 


^.0 


,iS 


730 


7*5 


730 


735 


740 




3 0,ll6 
3 0,339 
k 0.(|53 

5 o,565 

6 0,678 

7 0,79' 
S 0,90(1 
9 ',017 


0,11 3 

0,34) 
O.S55 
0,569 

o^ess 

0,797 
0,910 


o,"4 

l',h-j3 

0,801 
o,9'7 
<,q3( 


ni 

0,346 
0,463 
0,577 
0693 

o.Soa 
0,933 
.,039 


0,1.6 

•il 

0,58, 


D;i34 

i>,35t 
0,468 
o'-oï 


0,353 

0,707 

o:94î 
.,o6û 


o,mSG 

sa 

0^830 


0,(178 

0.83& 


H = 


745 


750 


755 


760 


,65 


770 


ni 


780 


3 

t 

6 
9 


"if 

o,i8i 


'341 
,363 
,484 
,6o5 
,736 

S 

,089 


,85:i 
,974 
.096 


o;245 
0,368 

0,736 

.,104 


o,ti35 
0,347 
0,370 

o.m 

0,6)7 
0,74' 
0,864 
0,988 
i,nt 


0,1 ï43 

0,746 
0,870 
0,994 
',"9 


0,tî5, 
o.ïSo 
o,Î7S 

0,87s 

.,001 

f,fa6 


o,5ot 

i 

1^133 



f/saje dM ïottet. Soîl H =^ 759 ( = + a3". 

L'inslrumeat étant gradué lur verre, on prend dans la colonne 7G0 de 
la première table pour ao*ii=^a,6oo 
— 3 =o,3go 
La eomme 3,990 
retranchée de 759 donne la hauteur réduite 
h = 756,01 



"180 199 a'3 aa& 



AGENDA DU CHIMIST 





(8Ï) Tension de ta vapeu 


rde« 


icj-cure (Rbgnaoli). 


Degr. 


Millim. 


170 


allUm. 


Dôgr. 


UiltjlD. 


Uegr. 


Millim. 


0,02 


8,09. 




194,46 


4.0 


.ses 






















190 


ik'-M 


a40 
3io 


m 


43o 
Mo 


2434 


qn 


o,SU 






;in(i 


460,9. 


4bo 










34,70 


Ho 












s3o 




:i!.n 












340 














s',i75 














iko 
















.50 








aqo 




Sin 


-354 




5,900 


3S0 


i55,i7 




45S7,5G 


bao 


S365 



1 


■Se 


« 


lî 


If 


il 


H 


!l 


1 


— 3o 


287 


57,6 


58 


86 










— 25 


37.4 




7a 




375 


i3on 


.570 






4S 
















- .5 


bn,K 


tog 


io8 


.74 




.760 










i3i 








2o35 




.40 


- 5 




.67 


.5S 


2Ë3 




3345 


ï4«o 
















2700 




304 


5 




313 




3B3 
















2i.7 


457 






3420 


























369 


367 


ss 


.41^ 


4470 






3!> 










5ûio 






3o 


:i4H 






S70 


iSoo 










402 
















4a 


467 








3260 




6340 












.330 


2500 








5o 


621 








27S0 








55 




















gll 






.930 










ir3r. 


— io,o8 


—23,65 


—23,73 


-38,5 


-b.,K 


-78,3 


-S7,9 


10,7 



AGENDA DU CHIMISTE, 



Section V. — Tensions de rapenr. 



11 = 


700 


70S 


•jio 


,.B 


730 


7*5 


730 


735 


740 


9 


a=0,il3o 
o,îa6 
0,339 
o.SSa 
o,565 
o;678 
0,79" 
0,90(1 


D,l)3 
0,2lS 

'/& 

",797 

'S 


•S! 

0573 

D,8oi 

0,917 

i,D3i 


0,ù63 

!o,Sog 

,,039 


o,n6î 

o,i6a 
o,5gi 
0,697 
o,Si3 
o,93o 
.,046 


o,35t 
4,053 


o;3S3 

o,47< 
0,589 
0,707 
o,8s5 
0,943 
4,060 


0,4 4 S6 
o'83o 

3? 


0,4 <94 

Si 

"■S" 

0,836 
o,95i) 
1:075 


\i = 


745 


750 


755 


760 


765 


770 


77S 


780 


l 

9 


0:36? 
0,484 
a,6oi 


,363 

,m 

,6û5 

:| 

,089 


ï 

.97'! 
.096 


,368 

& 

,736 
,S59 
,9S? 

,10i 


ï,ia35 
»,247 
0,370 

0,647 

1 


,4ï43 

,746 
,870 
,994 

."9 


o'fyi 

'a 


l 


.259 

3&3 

s? 

!S. 



tftoje des tables. Soit H==759 i = + a3'. 

L'inslrumeat étant gradué sur verre, on prend dans Ja colonne 760 de 
la première table pour 3c«« = a,6oo 
— 3 =0,390 

retranchée de 759 donne la hauteur réduite 



DegréH 

Atmosphère! 



DO CHIMISTE. 





(2?) Tension de la vapeu 


r^n 


Ci-cure (REGNAI) Lt). 


Degr. 


uim»>. 


Dter. 


Uillim. 


Degr, 
aqo 


MiUira. 




Millini. 


o 


o.oa 


170 


8,091 


494,S6 


iSGk 


















5o 


a,ii3 




ihM 


H<n 


399,69 


h'.-t" 


•ï533 








\m 


H-IO 














;r(o 
















,1/|0 


5SS,35 


Ifif. 
























ï4o 












i3o 


3,t75 




75,7s 


370 




'iqn 


5761 






s6o 




riNo 








i5o 


4.266 




.23;o. 






hio 


7354' 




5.900 


ïBo 


i55,,7 




.587,^6 

















S 




* 




î 




n 


lï 


II 


II 
1-1 


m 


1! 




— 3o 


287 




58 


86 
















II 




37b 


<3oo 








48 








(5(5 


,7ho 






bo,B 


108 




(74 




1760 


















2035 




t4o 


— S 


94t7 


(57 


i5g 


363 


707 


2345 


1460 


'Ti 






isa 




3.8 












i4i 


ii3 








3070 








<8o 


263 


S67 


1157 


\z 




3420 




i5 


106,5 






hM 


3q65 


378o 






346 












4îoo 




25 




/„.'> 




748 






4670 












870 












iOÏ 


























2260 




6340 




&5 


fi4o 






i33o 










5o 








• Si fi 












742 
















eo 








H 930 


3375 








iiîïSr. 


— io,û8 


~23,6ô 


-ï3,73 


-38,5 


-61,8 


-78,:. 


-87,9 


—20,7 



AGENDA DU CHIMISTE 



Chlorate 
cjanogèn.. 


«,» o.-î« n .t", -t-î ;;::::::::■■■ ■ « 


rrichloture 




d'élhyJÈoe. 


1 -„'?,-',«?,- r:';".*--*,':; •<!,«=, >= 


Acéloiw. 


:MH-='8-3s|lî|||j|nnM; S 


lodun 
déthîlB. 


: : ;Î?:IÎ5J i H M i : M i H M i î 


Bromuts 
d'élhilF. 




Chlorure 
d'élhyle. 


:?lSJî|||l}|j| U M M H M ; = 






Bouline. 


:°'"""'--""S"2?Î3llS ■:■::■ •*' 
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Section VI. — Détermination des desBités. 

(30) Densités dts tolidtt par la méthode du /laeon. 

1* On fait la tare totale du Dacon plein d'eau et du corps dont on 
<!herclie la densité. 
i' Od .enlève le corps et on le remplace par les poids tnar- 

3* Ou plonge ie corps dans le Qacon et on remplace l'eau sortie par 
les poids marqués P, 

La température t n'ayant pas cliangé, on a la densité D, du corps à 
1* par la Tormule suivante, dans laquelle d, est la densité de l'eau à 1* 
(vovez table 33), et a le poids du centimètre cube d'air dans les cir- 
:s de l'expérience : 

p p pi p p' 

ï>i = pd, pT-"- (0" néglige $ouv<nt — p— a.) 

tu lieu d'eau l'on employait un liquide d'une densité D*, à (degrés. 



e lorsqu'on connaît la densité à 



Wola. DaoB le procédé de la balance hydrostatique, on emploie les 
mêmes formules. P étant le poids par lequel on remplace le corps 
suspendu dans l'air, P' celui qui contre-balance la poussée de l'eau et 
qui équilibre par conséquent l'eau déplacée. 



(31) Densités de» liquides par ta méthode du flacûrt. 



a' On remplit le flacon d'eau à zéro et, pour rétablir l'équilibre, on 
diminue de v' grammes les )o grammes primitifs. 

3' On remplit le flacon de liquide fi zéro et on rétablit encore l'équi- 
libre en diminuant de P grammes les f o grammes primitiTs. 
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On a comme prcicédeinment, ladeasitéde l'eau àïéroélan[o,999S7J, 
P P— P' 

Lorsijii'on veut obtenir la densités l', on emplit lu flacon 'd'eau et 
de liquide à cette température et l'on prend, au lieu de 0,993871, la 
densité de l'eau correspondant à i' (table 32), 

Si l'on emplissait le flacon d'eau à zéro, il faudrait déterminer la di- 
latation de l'enveloppe de zéro à ('.(Voyez pour l'ariiométrie, "table 41.) 



(32) TMe des densité$ de Teau aux teinpératut 
ordinaire» (Rossetti). 
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(33) Densités des vapeurs par la mélhode de Oay-Lussac. 

i' On pèse dam une ampoule ou un trèa-petil flacon quelques déci- 
grammes de matière (P'''). 

2' On chaulTc le bain d'huile jusqu'à T' en agitant constamment, et 
on lit à cette lempcralure te volume V de la vapeur dans l'éprouvcttc 
graduée. 

3* On mesure ta liauteur de la colonne de mercure h depuis le ni- 
veau extérieur dans la marmite jusqu'au soiiitnet du ménisque dans 
l'éprouïctle. 

i* On lit la hauteur du baroniclre, on la réduit il zéro et on en re- 
tranche la tension de la vapeur de mercure à T* : on a ainsi la hauteur 
II. (Voir table 27.) 
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Calcul : 

K^zcoefBcientdodilalationcubiyuedii verre. (Voir tables 18 et 37.) 

V (H.KT)o,oo.293a [H-/,yi52_j 

^= (. + D,oo367.T)76o = '">'<'* <*■"" ™'''""= 

d'air égal à celui de la vapeur dans les mémea circoustau- 
cea. (Vojez pour le calcul les tables 37, 3S et 40.) 

V(.H.KTl.,»^.,6[H->Ssgf-j 

A = (i+o,oo3S6.Il76o = I""'' ' »» »»l™" J V 

drogène égal à celui de la vapeur dans les mftmea circon- 
stances. 

Du = - = poids spéclrique par rapport à l'air. 

Di=: p=: poids spécifique par rapport ù l'hydrogène. 



(34) log. 760 = 2,88o8i3G 

log. 0,001193187 = 3,m66t3 

log. 0,000089678 :^ 5,95î!301f| 

Même formule Iwur la méthode d'HormanQ. On réduit la hauteur ft 
à zéro, en supposant que le mercure possède la température de la 
vapeur T dans la partie située dans le manchon, et la température de 
la cuve ( jlans la partie qui est on dehors. 



(SB) Dentités des vapeurs par la méthode Dumus, 

<■ On tare le ballon plein d'air sec à la température f et à la pris- 
Eion (réduite à zéro) H. 

■2' On introduit le liquide dans le ballon, on le chauflo et on le 
Terme à T degrés (degrés du thermomètre à air, table 13). en roodant 
li: col le plus près possible de la surtace de l'huile. On l'essuie tiède 
et on pèse Troid. On détermine ainsi l'excès de poids du ballon plein 
de vapeursur celui du ballon plein d'air, c'est-à-aire P«' à la pression 
(réduite à zéro) H'. 

3' On remplit le ballon de mercure et l'on mesure ce mercure 
dans une éprouvette graduée supposée Jaugée il zéro, on a ainsi te 
volume du ballon h zéro, V". 



Calcul : 
dilatation cubii|iie du verie. (Voyez tables 18 el 37.) 



_ V(i+Ki) 0,001 î93 a,H _ 



c conlenj dans I 



U =P + p = poidsde la vapeur seule (si P est oégatif, ilse retranche), 

^^ ft + o,oo367.T)76o ^■^"'" ''"" "^'""'^ ^'"' "«=' ' '"'"' 
de k vapeur dans les mêmes circonstances. (Voyez pour le c^cul 
■ 37, 38 el M.] 

. V (t + KT) 0,0000896. H' _ 
^^ {if o,oo366.T)76o ~ 

ï celui de la vapeur dans les mêmes 

La = -ï ^ poids spécifique par rapport ù l'air. 

Dj, =Ti= poids spécifique par rapport à l'hydrogène 



= poids d'un volume d'hjdro, 



(1 + 0,00367. (") 760' 
et la densité cherchée deviendra 



(Voyez 34, les log. 760, 0,0013933,0,0000896.) 



(36) DcnsiUa théorique» dea vapeurs. 

densité par rapport à l'air, dx ikM ^^^ 
lydn^ne et a x ïS,SS le poids moléculai 
occupant le même espace que a atomes d'hydrogcoe. 
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<38) Table de» valeurs tfe t + o,oo367.i el de leurs logoritkmea 
pour la correction des volumes gaieux et le calcul des 
densités de vapeur. 
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0,33953 


345 


aa66.5 


0,355.9 


3ai 


a,)89og 


0,3(1026 


346 


2,26982 


'4m 


3a5 


1,19373 


o,3io99 


347 


iSii 


3a6 


3,,l&lil 


0,34.72 


348 


:-m 


337 


î.ïoooq 


o,343(i4 


349 


..liSJ 


3aS 


c',,oiil 


o,343i6 


35S 


!,3SïâO 


0,35879 


3i9 


2,ao7!,.1 


o,343S9 








330 




o,3446i 


357,a5 


î,3mm 


0,3638: 


33t 


a^aii77 


0,34533 








33l 


a,tt8H 


o,346o5 


44^ 


2,6ii,8o 


o,Sn44 


333 




0,34677 








334 


a^aaS?» 


0,34748 


8to 


MStïo 


0,61870 


335 


Sîîît 


o348io 








336 


0,34891 


1040 


M. 680 


o,68ï76 



Millim. 


W]|lni.d< 


Mimm. 


Millim, d(| 


HilUD> 


Millim. d(j 


Milllni. 


Millim.1l. 


duu. 


msKun. 




mercun. 




mereu». 


dMi.. 


mtTcon, 


' 


'0,074 


8 


fi 


3à 


a,58 


65 


k; 


3 






0,74 


45 




75 


6,54 






l5 




5o 


a 


£0 




5 






1,48 


55 






6 


0,44 


a5 




60 






6,64 


^ 


0,5a 


30 













Dçi,.=.JnGoog[e 



30 
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<40> 

radie» comprenant te» divertes valeurs de log. -; — ; =? — t; — ?— 

'^ ° (1+0,00367. i) 76c 

pour le calcul du poids de l'air et celui des deniiléa de vapeurs. 

0,001 3033 



'■ 


Log... 


'. 


Log. .. 


67 


Log... 


.. 


Log.-. 


—5 


6.138E9 


3i 


6. 184056 


g. 13537a 


io3 


5.093599 


—k 


a37ï7 


33 


,8a6a7 


68 


134095 


,04 


0904ii 
089393 


—3 


a3S6é 


33 


,8, 303 


69 


,338^1 


,o5 




a3(ni5 


U 


'79784 


70 


i3i55. 


106 


o8§,û3 




a3aS& 


35 


,78369 




i303S5 


107 


086997 




a3o85î 


36 


176959 


7a 


,39033 


108 


ossisA 






37 


176564 


73 


,=?;63 


109 


081714 






38 


174,53 


74 


,36âaE 




083577 


3 


39 


,73756 


75 


i3&aS6 




083443 


k 


I2i5a3 


io 


iiy 


76 


(34008 




08,3,3 


b 




hi 


Ti 


133764 


1,3 


0801 84 


6 




43 


li 


I3.5a3 


lU 


079059 


7 




43 


167314 


79 


laoaar; 


116 


077937 


8 




44 


165840 


80 


ngoàa 


116 


o-,é8.7 




a. 6739 


45 


164470 


81 


,i;83, 


117 


075701 




a45.99 


46 


i63,o4 


Sa 


néagd 


118 


074587 
071363 




313664 


47 


16174a 


83 


,,5371 


119 




3134 35 


48 


tGo385 


84 


,,4.61 




'43 


alofiji 


49 


,59033 


85 


11Ï934 




• 4 


aowgi 


5o 


,57683 


86 






0701 S, 

069062 


<5 




5i 




«7 


îîràM 


,13 


.6 




5a 




88 


100305 
108101 


is4 


» 




ao45é8 


53 




89 


,35 


<S 


ao3o70 


64 


153336 


9" 


,06901 


136 


065780 


'9 


ao.577 


55 


iStooi 


9* 


,05706 




06469. 






56 


•49677 


ga 


,04513 


138 


o636o5 




198608 


57 


U8357 


93 


,03333 


139 


o63âa3 




197,30 


08 


i47o4i 


94 


,01136 


i3o 


06,442 


33 


195668 


Ë9 


,45739 


96 


100953 


i3i 




ai. 


.94,91 


60 


i444ai 


96 


099773 


|33 


069389 


15 


,9*728 


6, 


i43nG 


97 


09Ï695 


i33 


058317 


ï6 


19,37, 


63 


14,8,6 


9» 


09743, 


i3i 


067.47 


37 


iSgStS 


63 


i4o530 


99 


oâé35, 


i35 


O56o8o 


an 


18S37. 


64 






096083 


i3C 


o55û, 5 


ï9 


186918 


65 


\l^à 




Sfl 


137 


o53q53 


3o 


t8â&90 


66 


10a 


i3i 


053894 
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'. 


Log.a. 


«. 


Log. .. 


.- 


Log. ., 


,. 


Log-. 


.39 


6.o5,837 


i3o 


S.O10587 


221 


7.972916 


362 


7.93S254 


lie 






009638 




972037 


263 


937443 




oiqiïa 


i8i 


008671 


223 


97m6o 


364 


936632 




04S68Ï 


.83 


007717 


224 


970284 


365 


935824 


IW 


047636 


184 


006764 


225 


969410 


266 


9350.6 


lU 




l85 


oo58iJi 


2ï6 


96É538 


367 


9342.1 




otiààào 




00ÙS66 




^- "38 


26a 


933406 


U6 


0445" 


187 


003919 


228 


lï 


269 


982604 




of|3i,75 


188 


003975 


229 


370 


93. 803 


i£iS 


043441 




002033 


330 


57 




931003 


.49 


oUiog 


■ 90 


001093 


23l 


D4 


273 


930204 






'9< 


. 000.55 


332 




273 


929407 


îsi 


039358 
03É329 


'$ 


'liO 


333 

23a 


961634 


'J,ï 


928612 
9378.8 


ib3 


037307 


194 


— -S3 


335 


960767 


176 




iSi 


0363K7 


195 


j3 


i36 


95991^ 


277 


936234 


iS5 




196 


P 


337 


959059 


278 


936444 


.56 


o34ï5a 


197 


8 


238 


958207 


379 


924656 


'?2 


033243 


«98 


239 


957357 


280 


923869 


1&8 


o3i333 


m 


23 


340 


956509 


281 


933084 


,59 


o3i2ï5 




d3 


241 


955662 


283 




tSo 


030230 




ih 


342 


954S17 


283 


92^5^8 


i6i 


3T.Î 




Î8 


2(13 


953974 


284 


93073 K 


i6s 


203 


i4 


344 


953.32 


285 


919957 


163 


027218 


204 


il 


245 


' Il 


286 




.6i 


036231 


205 


11 


2fi6 


287 




.65 


03^338 


2aB 




247 


17 


388 




(66 


034236 




9854^6 


248 


Î3 


189 


916853 


.67 
)6g 


oï3247 

O32»6o 


20S 

309 


984511 
983608 


It 


18 
16 


290 
39 « 


9.6079 
915307 


(69 


Oït27à 




981707 


251 


i6 


193 


914537 


170 


020392 




98,807 


252 


i? 


393 


9.3769 


(71 


"'sï;' 




980910 


i53 


îo 


294 


9.300Ï 




018334 


21 3 


980015 


354 


j4 


395 


912235 


173 


017358 


3l4 


979131 


255 


io 


196 




,7i 


o<6384 


2.5 


978229 


256 


J7 


197 




)7S 


oi54<3 
014444 


316 

317 


976451 


257 
258 


J- — 17 


^99 


909945 
909183 


;?1 


Ttlïlî 


21g 

3)9 


975565 
974680 


259 

260 


l^l 


3^ 


90^436 


m 


on 547 




973797 


361 


939068 
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Section VII. - 


- Aréométrie. 




i:l)ComparaUon deséchellcs deBcek ci de Baume pour Us tiguide 
plus lourds gue l'eau avec tes densités. 


0,1 Beck. 


^-ja^atr:^:^!^ 


S 


DenBiléscop 


i.i..d..i.. 


Baunié. 


Beck. 


BauDié. 


Bect. 


° 


i.'oo69 


1,0000 
1,0059 


u 


i;3574 


;;s;; 




1,01 40 


1,0119 


39 


1,3703 


1,3977 


3 




i,oiBo 


40 


1,3834 


1.3077 


i 


1,0285 


1,0241 




1:3968 


r.3,78 




.,0358 


i,o3o3 


4ï 


t4Ïo5 


i.3s8i 


6 


1,0434 


.,o36G 


Ù3 


.:4244 


i,33S6 




1,0809 


l'fï 


44 


1,4386 


1.3492 


S 


l,o587 




45 


1,453, 


l,36oo 


9 


i,o6G5 




46 


1,4(178 


1,3710 




1,0744 




47 


1,4828 


1,3831 




1,0835 


i^OtSq 


48 


14984 


13934 




1,0907 


49 


l,6i4i 


i,4o5o 


.3 


,,0990 
.,.074 


i,o8ïÈ 
1,089^ 


5o 
5i 


i,53oi 
.,5466 


'.& 


ir> 


i.tiÉo 


1,0968 


5a 


1,5633 


1,4407 


i6 


1,1247 


*,<o39 


53 


1,5804 


14530 


'1 


l,l335 




54 


.5978 


14655 


i8 


1,1425 


i;u84 


55 


i:ei58 


i'47S3 


<9 


i,ibi6 


i,ia58 


56 


16342 


1,4912 




i,<6aS 


1,1333 


57 


i,G529 


,5^4 




.,1702 


;:;!si 


58 


1 ,6730 


i,5t79 




','798 


59 


1,6916 


i.53i5 


2Î 


1,1896 


1,1565 


65 


17H6 


i;5454 


îS 


•,•994 


1,1644 


61 


1,73^2 


15596 


35 


1,2095 


1,1724 


62 


1,753a 


i;574i 


aS 


1,2198 


1,1806 


63 


1,7748 


1,5888 


27 


i,i3oi 


i,iSS8 


64 


'.& 


i,6o3S 


38 


1,2407 


i,'97a 


G5 




29 


1.25,5 


1.2057 


66 


1,8428 


1^6346 


3o 


l,l62i 


i,ïi43 


67 


1,83g 


l,65o5 


3i 


1.2736 


1,2330 


68 


1864 


1,6667 


3a 


1,1840 
1296? 


1,2319 


69 


1,885 


16832 


33 


1,2409 


70 


;si 




34 


i,3o8i 


l.aSoo 


71 




35 


«,3303 


1,1533 


73 


i.jSo 




36 


1,3324 


i;.6L 
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Va Iravail réceDt de MM. Gerlhelol, Coulier et d'Almeida a ûxé 
avec exactitude le rapport qui doit exister, d'après la déflnitioii 
donnée par Baume du i5' degré de son pèie-sel, entre lei densités 
et les indicsiions de l'aréomètre. La table 42 servira i évaluer les 
densités d'après les d^rés des instruments grattués selon les indica- 
tions de ces savants. 



thelot, Couiier et d'Atmeid/i. 





','X 


*9 


I;l46 


38 


1,343 


57 


1,631 






1,1 55 


39 


1,365 


5g 


1639 




ifiiS 




lien 


40 


Ail 


59 


1 .657 5 






sa 


1,173 


41 




60 


i;676 




1,037 


23 


t.,L 5 


Sa 


''393 


61 


1695 


5 


,',031, 


24 


1,193 . 


43 


i,4o6 


62 


<7Ï5 


6 


ifikt 


35 




44 




63 


t,735 


7 


1,048 5 


16 




15 


i;43§ 5 


64 


.,755 5 


g 


.o5G 






4S 


.4475 


65 


.776 5 


9 


i;o6S 


iS 


i,i3i 


47 


.461 5 


66 


i'798 




1,07. 5 


î9 


i;»4i 5 


48 


.;476 


67 


t.Sao 




»!079 


3o 


i,i5a 


49 


1.491 


68 


1,843 5 




10S7 


31 


i,a63 


60 


1556 


69 


1,866 


13 


.093 




1,373 5 


5i 


1,531 5 




1,890 


14 


1153 




i,a84 


53 


1,537 




<;9'5 


i5 


<,Ht 6 


34 


.396 


63 


1,553 5 


73 


'S 


i6 




35 


i,3o7 


54 


1,570 


73 




i,ta8 5 


36 


i,3i9 


55 


1,587 


74 


1,991 


iS 


i,.37 


37 


i33ï 


56 


.604 


75 


2;oi8 



<43) Poidê (fun litre de liquide pesé dans l'air à + iif,b ou + i5" 
«ota ta pression de 0,760 avec des poids de taiton, d'après les 
indicaliiyns de ['aréomètre ci-dessus. 

Multiplier le nombre de la table 42 par 1000 et retrancher une unité. 

Exemple. Un liquide marquant 36 de^és B à + i5* possède une 

ilensité de 1,3016. Les poids de laiton qui feront équilibre au litre de 



n Google 
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(A4L) Comparaison de» aréomètres mains lourds que l'tau ef den- 
iités à + f^'des mélanges d'eau et d'alcool contenant pour loo 
volumes n volumes d'alcool absolu (n ^= degrés Gay-Lustac). 



Deeré.. 




~ 


H^gTés. 


PoidB 






J 


Poids 






i 


î 


1 


sp&iflque. 


1 




1 


sp&iSqne. 


S 


Ô 


1 




1 


* 3 






iO 


lo 





i,ooo 






35 


0,960 










999 






36 


0,959 










997 




«6 


37 


0,957 






3 




99S 






3S 


0956 






a 




994 


'7 




39 


0,954 






5 




99Î 






40 


0,953 






6 

l 


J 


99» 


a 


'7 


41 

42 

43 


0,95. 
oS 


13 


•■ 


9 

43 

17 


° 


il 

T. 

jlo 


'9 


<9 


46 
47 
48 

& 

5( 
63 


0.943 
0;94i 

0,940 

0,934 
0,933 




43 


iS 








53 


0,930 






«9 


^ 


97^ 


aa 


„ 


56 


0,938 
0,936 
o,9î4 










974 






57 


0,933 


i4 




an 




973 






5S 


o,9ïo 






34 




97a 


23 




59 


0,9.8 




*h 


sb 




97' 






6a 


0,9.5 






36 










6< 


0,9.3 






a? 




24 


33 


61 


0;9<1 






3S 








63 


0,904 


»S 




?? 


J 


1 


sS 


34 


64 
65 






3i 




965 






6G 


0,903 




■s 


3ï 




964 


ïG 




67 


é 






33 




963 




35 


Bé 


iG 




34 


" 


96» 


37 




69 


<>:«$ 
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Degrés. 






Degrà. 








i ■ 8p«C 


Ida 








Poids 




.s 


Ûque. 






spécifique. 




^ 














S 


3 


J^ 




S 


5 









2f, 


70 .0 


Sgi 


36 


34 


86 


0,848 


xi 




71 ( 


ih 






87 


0.845 




î7 




SS6 


37 


35 


88 


o:84i 


29 




73 


SSi 


38 


36 


h 


0,838 




3g 


74 


gSi 






90 


o,835 


3o 




75 


879 


39 


37 


9' 


0,83a 






76 


876 






ga 


:is 


3i 


n 


77 


87a 


40 


38 


93 






1» 


871 






94 


0,82a 


33 


30 


i : 


868 


42 


39 


95 


0.818 






865 


43 


40 


9e 


o,Bi4 


33 


3i 




KS3 


U 


41 


97 


o,Bio 






Sa 


860 


45 


4a 


98 


o,8o5 


34 


3a 


83 


857 


46 


43 


99 


o,Boo 


35 




84 


854 


47 


44 




0,795 




33 


85 


851 


48 






0,79' 


No 


A. Si la 


tempérai ure e 


it del 


• + «. 


1 taul tt 


rancher 


(0,4) n de- 


^n 


coomét 
rtaiJ = 


que» pour aïo 




heSH aie 


olique. 




ajonlerau 



Section VIII. — Eadiométrle. 

(4:5) PoJd* et volumes de» gat pour l'eudiomèirie. 

Un gaz possède le volume V à la pression H (réduite à zéro) et Ji 
lenipérature 1. Il posséderait à ta pression H' et A la Icinpéralure t' 
volume 

1 (i+o.oo367.t') 



Son poids est Y(D|.i, 
c'esl-à-dire 



H'(i + o,oo367,() 
V.H.D,.i,393a 



Si te volume est lu sur l'eau, on tranEforme la colonne d'eall en 
tolonne de mercure (39) et l'on retranche de H la tension de la vapeur 
d'ean à f*. (Vo^ez 26.) 
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Section IX. — Densités des solides, liquides et gaz. 

(46) Volume et densité de Veau distillée de o* à So' (Rossetti). 



d,' 


= densité à t, d,= 


1. D,= 


= densité à t', 


D.,«-4. 






1. V, = 


:= volume à f>, 


V..«= t. 


( 


d. 


"t 


D, 


V, 






0000000 




1,00013^0 




t ,oooo33i 

1,0001010 


9999669 
9998990 


0,9998390 
0,9999669 


i'oooo33i 




1,00012&8 

iloooiBSK 


??£ 


o,99999'7 


1,0000083 














0,99996 1 


joooi 










moi a 


o,9997& 


1,00035 






00071 




1,0008s 
















i,ooSaS 




o'^m 


oitSt 


o^gisSS 


1,01194 



(4f> Volume de l'eau distillée aux différentes températures. 
V = i pour I = k* 
(Tableau camparalif dw ToInmtB obl«nB» par Ita ditere «périn 





K.pp 

1847 


Deapreli- 
.839 


l8ôa 


ROBKtti 

1S68 D. 


oj-annœ. 






i,ooo563 


i,ooo557 


1 oooBiG 1 


oooSiG 






i,ooo3oS 






Xio3ù8 





1,000133 


i;oooi37 


1,000119 


ijOooiâG 1 




10 ■ 




1 '00036g 




1^000146 1 


000260 


'k 


1,000679 


1,00071 5 


1,000707 


1,000691 1 


300706 










1,001743 1 


501746 






1,004940 


i,oo4So4 




M>4874 


4o 


,',oo^m■^ 


1,007730 


1,00763a 


1,007738 1 


507695 






i,oiio5o 










,'.o,èiib 


1,016980 






:a 












So 






1,029483 
(.036413 




0388Ë9 




t',o3bUb 




i,o3â66i 1 






1043.35 




1,043773 


t,o43ii6 1 


0«l3o 


















4',oo 




4',o4 


4',oo 



(48) Deruitéa de guelgua eompoêéi inorganiquet. 



AciJe c)anhjdriqueài&o. 
azoli<)ue(AzO*H)ïiiio. 
azotique qusdrihy- 
dralé{AzO>Il+VtH'0'). 

bypoazotique 

- chlorhydrique saturé 
il froid HC1+3H*0. 

■ Bulfuriqueii iS 

.meài5« 

Suirure do carbone à zéro. 



1 laminé . . 

Antimoine k 15" 

Argent Tondu 



Bismutb 

crif lallieé . , 

iiium laminé 

Carbone, diamant 

— graphila 

Charbon de bois lonrd. . 

Cuivre laminé 

re fondu 

Fer ibrgé 

Acier forgé 



Or forgé 

Phosphore à «o" 

— amorphe àio". 

Plalineàzéro 

Plomb 11 zéro 

Potassium 

Ruthénium crist. à 2< 

Sélénium noir ii 4â°. 

— rouge à 1 5" 

Silicium cristallisé . 

Sodium 

Soufre oetaédriqiie. . . 
— prismatiiJHe... 

Thallium ,.,, 

Titane , 

Tungstène 



Alun 

Haryle anbjdre 

— hydratée criet 

Potasse caustique 

Soude caustique 

Oxvde de fer (hématite) , 

Fer magnétique 

Oxyde de manganèse (brau 

nile) 

Hausmannile 

Pyrolusile 

Oxyde de plomb (litharge) 



Silice (agate) . 

— (quartz) ..... 
Glace à o> 

Oiyde de chrome., 
cobat tique.. 
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lodure d'areent 

de plomb 

de potafiSLum. . 
Oxalate d'annnoaiuai. 



AlUD potasa. crîst.. . . 

— ammon. crist... 
Azotate d'argent 

— do baryum... 

— de potassium 

— de sodium... 



Bichromate de polassiuD 
Horax crislallisé 

bromure d'ar^i^ent 

— de potassium ■ . 

Carbonate de baryum 

de calcium (ar- 
ragonite] . . . 

rlh d'Islande, 
plomb . . 
de potassiui 

tallisâ. . . 

Chlorate do potas: ' 
Chloir----' 



de 



re(bi-). 

de potassuim , 

Clironiatede plomb ... 

— de potassium. 

Ferrocyan. potassique. . 



Pbospbate de calcium, 
de Eodium cr 
tallisé.... 
d'ammonium 

Sulfate de barjum 

de calcium (gipse) 

de fer 

demagnésiom- 
de potassium . . 
"^e sodium cristal - 



cristal - 



de baryum c 



— de mercure (pro- 



lis< 

de z 



(orpi- 



cuivnq'ue . . 
stanneux . . 
staunique. . 



de molybdène (bi-} 
de plomb (galène), 
de zinc (bKnde).. 

Verres. 



Porcelaine Sèvres. . . 
— Berlin. . . 

- cristal 

- Oint Tranfais. . 
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|4ft) Denaités de queique^ minéraux. 



Albite 

Amphibole . . 

Andalousite. ■ 
Aothracite . . . 

Uarytino 

Hitume 

Calamine . . . . 
Cassitèrile . . 

Célestïna 

Chalcoiiyrite . 

Doloniie 

Épidote 

Houille 

Idocrase 

Orlhoae 

E^TJte 

Rutile... ".'.1! 



Sti-ontiaiiite 

Witbcrile 

Corindon 

Cristalderochr. . . . 

Diamant 

Émcraude 

Spinelle 

Topaze 

Tourmaline 

Albfttre calcaire . . . . 

Anhydrite 

Ardoise 

Basalte 

Calcaire grossier .. . 

Granits — 

Grès des Vosges.. . 

Marbres 

Pierre ponce 

Porphyre 

Serpentine 



(50) Poids d'un volume d'air humide. 



r=v- 



n poids en grammes sera donné par 

l,i93a (H-}F) 
(- 0,000367. ( 760 ' 
dans laquelle V est le volume en litres, 1 la température, H la pression 
et F la tension maxima de la vapeur d eau à t" (voy. table 26). 

Si l'air n'est pas saturé, on appelle son élat hyyromcirigue le rap- 
port qui existe entre la quantité de vapeur d'eau qu'il l'enferme el 
celle qu'il renfermerait s'il était saturé ; ou encore le rapport entre la 
tension actuelle de la vapeur <l'eau qui existe dans lair et la ten- 
sion maxima de cette vapeur à la même température. Soit. E ce 
rapport; la tension actuelle de la vapeur d'eau sera FE. C'est par 
cette tension qu'il faudra remplacer F dans la formule précédente 
pour avoir le poids d'un volume d'air humide, mais non saturé., 
dont l'état hygrométrique, déterminé â l'aide des instruments spéciaux, 
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(51) Denisitéi 


des gai 


t de quelqitti tapeurs 




Gai. 


Foro,.,. 


Poids 

moléc. 


Densilj 
d. l'air = 1. 


PciJB 

du lîlre 


f, . 


0' 

Az' 
Cl» 
Br« 

K 

HBr 
Ul 
HFl 
0*8 
H>Az 
H'P 
H»As 
Az'O 
AzO 
AzW 
AzO' 

so* 
co 

co» 

Cl*0 
COCI» 
CHiCI 
C*H5CI 
BoCls 
BoFI» 

siri* 

CH* 
C'H« 
C«U« 
C»H' 
C'Az' 
CA/H 
CAzCI 

H»0 


33 
aU 

i6a 

a5S 

34 

U 

30 
S? 

Si 

Si 

68 

loi 

i 

5ï 
Ih 

(iS;S) 
i8 


l,o56 
o,o(i9ï6 

IT 

5,54 

as 

1,278 

tjl 
o;693 
1,171 

o,.'i97 

sss 

i,.S7à20o' 

iâ 

3,02 

3,46 
1,738 

w 

36o 
0,558 
1,075 
0,971 


i,43o 

Ils 

716 

1,635 
3,63 
5,73 

î;g' 

î,49 

:% 

l'S 

% 

t. 9774 

"1 

ï.36< 

ï;sg9 

3,o5 
4,66 

V^t 

1,!154 

1,(65 
a,33o 

î;?55 














Acide chlorhydrique.. . 

— brorahjdrique.... 

— fluorhydrique. . . 

— Buiniydrique 


— arsénié 

Protoxyde d'aïole 

Bioiyde d'azote 


Peroxyde d'azote 

Acide sulfureux 

Oxyde de carbone 

— hypochloreui 

OxYChlorure de carbone. 
ChUuredométhïle.... 

- debore 

Fluorure de bore 

— do silicium.... 
Méthane(gai dos marais). 








Acide cyanhydrique . . , . 
Chlorure de cyanogèno . 

Air atmosphérique 

Vapeur d'eau.. 
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Section Z — Densités des solutions. 

Kola. Ces densités, notaniment cplles de Cerlach, sont généi'nle- 
mojil rapportPcsàreauà + i5i, Pour les rapporter à l'eau à + i',c'est- 
n-dire pour avoir les vraies densilés à +ii'ou encore le poids ii + iS' 
de l'unité de volume de la solution, il faut multiplier par la densité de 
l'eau à -f- iS', c'est-à-dire par 0,99916, les nombres des tables. 
(S2) Densitri de mélanges d'eau et d'atcool, — Cette tahle, donnée 
par Gay-Lussac pour ta graduation de son akoomèlre, diffère à 
peine de la table AA. (Voir le Nota de cette table.) 







41 




41 




f^î 




ïit 


Deneilés. 


1^"^ 


Deii.il&. 


i;'^ 






Densitéi. 




^!t 




<ïi 




m 








s-a 








s-s 







t,oooo 


36 


0,9700 


53 


09309 


78 


0,8699 




0,9985 




0,9690 


53 


09389 


"9 


0,8671 




o>997o 


38 


0,9679 


54 


9=bq 


So 


08645 


3 


0,9956 


29 


0,966g 


55 


0934s 


Si 


0,8617 


4 


o,99iî 


3o 


0,9557 


56 


09327 


S) 


0,8589 


5 


0,9916 


3< 


0,9645 


57 


09306 


83 


o,856o 


6 




09633 


58 


9,85 


84 


o,853i 




tx 


33 


0,9631 


59 


09163 


8o 


o,8503 


S 


34 


0^608 


65 


09,;,, 


86 


0,8473 


9 


0,9878 


35 


0,9594 


61 


oqng 


87 


0,8443 




o,98É7 


36 


o,95»i 


63 


O909fi 


88 


o,S4ii 




0,9855 


3? 


0,9567 


63 


09073 


89 


o,837g 




0,9844 


38 


0,9553 


G4 




90 


o,83S6 


)3 


0,9833 


39 


0,9538 


65 


0901-- 


9< 


Q,83ii 


<4 


0,982a 


40 


0,9533 


E6 


09004 


93 


0,8178 




0,9813 




0,9507 


67 


08980 


93 


o;8342 


lE 


0;980ï 




0,9491 


68 


o89>6 


94 


o,8ao6 




0,9793 


43 


0,9474 


eg 


08933 


h 


0.8168 


iS 


0,9782 


44 


0,9457 


70 


oSgo" 


96 


0.8138 


<9 


0,9773 


£5 


0,9440 


71 


o8iS3 


9'7 


0.S086 




0,9763 


46 


0,9433 


73 


<l8Sn7 


9» 


o.Sodï 




0,97^3 


47 


0,9404 


73 


8831 


99 


0:7996 




0,9743 


48 


0,9386 


74 


oS8o5 




0,7947 


!>3 

as 


0,9733 
0,9731 


S 


0,9367 
0,934s 


i 


IT'Â 






25 


0,9711 


5i 


0,9339 


77 


0,8736 







Nota. Pour avoir 1« quantité" d'alcoot "/• «" poida (3;), d'aprèa 
la (|uaiUilii en volume dëlerniinée h l'aleoométre (n), on prend dans la 
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iabtc la densité du mélange [D] et celle de l'alcool pur (dj et l'o 
l'opération Buivanle ; xssvr^- 
Tour avoir la quanlilé d'eau y. qui, ajouléc à loo partie! 



fec tuera l'opérai loi 



-Dj.fVoyez U 





(»3)C 


uantil 


d'MM 


<i ajouter d 


un alcool de 


ilre donné. 




90*/. 


85 -A 


80-/. 


75 V. 


70 V. 


S5V- 


60*/. 


55-/. 


5oV. 


RS 


Alcool. 
6,66 


AkMl. 


Alcool. 


Al™l. 


Aloool. 


AlMOl. 


Alcool. 


Alcool. 


Alcool. 


















«R3 
















7b 


;:* 


















,h 




33,o3 


sfi,66 


Ili,37 


8,1=1 














44,4K 


35,44 


3h,47 


.7,5!! 


!i,7li 










h7,KT 


57.90 
73,90 




























IIU 






iS) 




fi(,,SS 


57,78 


46.oq 


33,9c 


U.ïl 


l,c 




"7,3S 

i4S,o' 




















i3a,88 














;-ir 


aofi.îa 


Af.ti,hl 




153,53 


i3h,34 






«4,54 




?ti 


366,19 


345,15 




303,6l 


i8î,83 












356,80 




30^,01 


278,36 


35a,58 




aoi,43 


175.qt 




Ih 




471,00 

7i3,65 








334,91 










lioS,5o 


7oi,K9 




601,60 


bbi,o6 




45o,,9 


399,1!S 



Exempte : Pour ramener un alcool de 80 pour too (en vol.) an titre 
de 4o pour 100, on clierclie dans la colonne verticale correspondant & 
So pour 100 le nombre correspondant k la ligne horizontale 4» ', on 
trouve 104. Donc A 100 vol. alcool 80 pour 100, il Tant ajouter io4 vo- 
lumes d'eau pour obtenir de l'alcool à 4o pour loo. 

(54) Densités des mélanges d'alcool (D^ 0,809) *' d'élher. 



ii 


Densités. 


p'"'id». 

30 
40 

ha 


Densités. 


60 


Densité. 


90 


Densilca. 


0.739 
0,737 
0,747 


0,773 


0.79Î 


0,801 
0,809 
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(55) Densités à + 
de» mélanges d^alcool nvilhytigiie e 


11. 


H. De ville). 


lieosités. 




tcDsilés. 


mélhïli- 




méltjli- 


Pe.:,.. 




0,9709 


5 


0,9576 
o,9fia9 
0,9*33 


3o 
io 
5o 


60 
80 


o'80-ô 


90 



(Se)Deiu 




que 


ianii 


ea«(CAWus). 


DensilÉB. 


(MH>) "/.. 


Dtnsités, 


(AïH') '/.. 


Densités. 


(AiH'j •/". 


0,9959 


, 


0,9484 


)3 




25 


ï:K^ 






14 




9078 






o,9iii 








^I 




f| 


0,9380 






9o.b 














C 








0,93.4 










7 




19 












o,9a5( 










































23 


0,8864 


35 


<,%5,o 


" 


0,9.33 


24 


0.8S44 





(57) Deniités à 


4- )S' rfes s 


df (liions d 


sofasse causliuue 






DeùBÎIé». 


K'O'I.. 


Densités. 


K'O ■/.. 


Denaités. 


K<o =;.. 


[= 


7..41 


i,33oo 
i,3(3i 


îî'ïS 


;';S 


.4,t45 
.3.0(3 


1,88 
1,68 


63,6] 


;« 


33^764 


1^059 


loWSo 


5<,3 


1,264g 


1.0Q38 


1,487 


[1,47 


39,6 


i!22eg 


2o,g3i 


i,O70J 


6,334 


i:Sa 


34,4 




.1;67. 


ro3§ 


5,002 

396. 


[Dalton.) - 


.;iS3^ 


17,540 


;r.^ 


3,K39 




i,.56S 


i5,277 


t,oo5o 


015658 
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(SB) Densités à+ ib' des ioliilions de polasse caustique donnant 
leur richesse en hydrate de potasaium (H. Schiff, d'après TOmnek- 
HANN et Dalton). 



DeosUée. 


KHO '/.. 


rwnsilés. 


KHO »/.. 


Dunsilfe. 


KHO ■/•- 


.,o36 


5 


.,a8g 


3o 


.M 


55 


l,t)77 










6o 


i,iak 






' 40 




65 


i,l75 




4,S75 


i5 










i,539 


5d 







(SO) Densités à +i5* des solutions de soude caustique donnant 
leur richesse en oxyde de sodium (TOnnerm*nn). 



Densités. 


Na'O'/.. De 


nailés. 


Hk'O •/.. 


Densités. 


Nj-OV,. 


[m. 


53,si ; 


?S 


îPÈ' 


1..1Î41 
1,173(1 


IÏ.0SS 
11.484 


|.,6= 


46,6] ; 


3.P 


aiiSQS 


l,l52g 


\:'V4- 


|.,5o 


3M| ; 


ïoSS 


;;;a 


1.1428 
i;i33<i 


'.iii 


^"1 


3„o| ; 


Zl 


so,55o 


1,1333 


^;46. 


(Dai.ton.) 


'a,:i4. 




{'M 








1,094s 








Sî 






1,4.93 




i7,5a8 


1,0675 


&.8:i5 


),4.oi 


27,011 1 
















.6,5.0 
<5,7iS 




3,626 
















ans 


15,110 






;:S 


là'^l î 


.4,5oS 
iî,90i 


l'Tâl 


i>3 




aoâS 








4, 3505 


34,780 1 




"i69a 
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(60) Densités à + i5* den solutions de sotidc camliqiK donnant 
leur j-icAesse en hydrate de sodium (Schiff, d'aprcs Dalion el 

TONHEItHAMN). 



Deitsilés. 


NaHO-/.. 


DensUés. 


NqHO ./.. 


Densilés. 


NallO ■/,. 


<,069 


5 


i,.13a 


3o 


',59' 


i5 








35 




6o 


1,1-ÎO 




1,437 


So 


';695 


es 






i,m 


&5 






*,ï79 





















■^ . 






De n si lis. 


■s 




Esu»/.. 


li 

1" 


1 


Poinl 
il'ébullilion. 


1 iSÎ 


49,3 


AzHO' 




100,00 


Sâ,8 


86" 


.4S6 


46,5 


+ 1/3 H'O 


H. 35 


8875 


75,1 


99 


1,45» 


45, 


H'O 




77,78 


66,7 


Ii5 


i,4ao 


Ue 


3/a ll'O 


3o!oo 




f;o!i 


423 


'îgo 


4o,4o 


a H'O 


36:36 


63;64 


54i5 


119 


(^SBi 


3g,30 


5/1 H'O 


4i,S7 


58,33 


So.i 


117 


4.338 


36,5 


3 '0 


Ii6;.6 


63,84 


46.» 




4,3i.i 


34,5 


7/ï '0 


So.oo 




42.9 


||3 


',=97 


33,ï 


4 =0 


53 33 


46',fi7 


40? 




l,ï77 


3i-,4 


9/s '0 


56,25 


4375 


37,6 




4.26û 




S '0 


58,Sa 


41, 'S 


35,4 




i,a45 


H'â 


n/a '0 


6.,,. 


38,89 


33,4 




i,a32 




6 '0 


63.IE 


3684 


31, G 




i.ai9 


3S,i 


i3/a '0 


fi5',oo 


35,00 


30,1 




i,jo7 


ai,? 


7 '0 


66,67 


33,33 


28,6 


«oS 


;;;fï 


93,g 


i5;î '0 


68,i8 


3. ,8a 


37,3 




ia,9 


's '0 


69,56 


30,44 


26,1 




t.iSo 


ïï,0 


n/i '0 


^.n 


39,17 


3r,,o 




',n3 


11,0 


9 H'O 


72,00 


28,00 


24,0 




1166 


20,4 


19;= H'O 


7Î.0S 


26,92 


33,1 




.,.Go 


:^9:? 


io l'O 


74,07 


25,93 






t,<5S 


ai/z ll'O 


7&,oo 


a5,oo 


ïi,4 


envir. 104° 



(OS) Densités à séro et à -i- i5' de solutions d'acide asoliqtii: 
donnant Uwr richesse en acide ou en anhydride atotique [J. Kolb). 



Densito 


a + .5«. 


■■/■■ 


■■/.■ 


Ikneilés 


.+ ,... 


AïHO' 
■/.. 


Az'O» 


,,559 


l,53o 


0"»1 


85,57 


,,3,1 


.,37-i 


à^M 


.Si og 


























1,349 






44.85 


1,533 






ss 




l,3a3 




43,70 


1,521 


;■» 




i.li5 


.,298 




4o4i 


1,6)3 




74,95 


»,î9* 




43,53 


37,31 




l4S:i 




















S3;S 






:«,lib 
















24;0O 




.43a 




63,o5 


1,171 


1,107 




Ï3,0S 




'Md 








1,1 o5 


'?,S7 


a.97 














u,4i 


ni 






hb,07 




,,o5o 


.,04b 




i,ioo 






53,4b 











0..,.. 


DeKrés 
àraréumèl. 
Baume. 


•/- 


tensilés. 


DeeréB 
Baum*. 


HCI 


î;î^ 


24-5 
a4 


fts; 


',.782 
1,1763 


35,884 


.,.964 

i,.946 




39:^54 


1,1711 


34,660 

34,ï5i 




i4-l3 




i,i6B. 


33,845 


l,.Q.O 




38,7î8 


*.'66i 


33,437 








i,iBai ^'-^^ 


33,029 






37,9ï3 


1,1599 20 


32,îi3 


i;.846 


ï3a2 


SvoS 


1,1578 1 


3i,8o5 


1,1 Ssa 




36,700 












.;i5i5 


... 


t^r. 
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ftinailéa. 


Degrés 
il L'sréamèt. 


HCI 


Densités. 


Degrés 


HCI 




Baume. 


•/•■ 




Baume. 


"/•■ 


.,.494 


3o,i74 


..0738 




.5,087 


:;:Sî .=-.' 


39,767 


.,07)8 




.4,679 


".g? 


1,0697 




i4;ï7i 


t,t43i 


1,0677 




13,363 


• ,liiO 




38,544 


l,o657 




i3,i56 


1,4389 




38,136 


i,o637 




.3,049 


4, .369 


.8-17 


37 7*8 


.;o6l7 


9-8 


.2;64. 


î;;3'i 




2fà 


.,0597 




12,2Ï3 






1,0577 




.1,834 


1,1 3o8 




36,5o5 


.,0557 


R, 


n,4.8 


.,.287 




36,098 


1,0537 


8-7 


.i,0.O 


.,4367 




35,600 


1,05.7 




.0,602 


t,tsS7 
,,iw6 




2 5,282 
34,874 


1,0497 
1,0477 




'9:;^^ 


i,no6 


16- iT) 


34,466 


1,0457 




9,379 
8,971 


,,..85 




24,058 


i;o437 




1,1. 6i 




33,650 


.,04.7 




8,563 


,,U43 




33,24» 


i,o397 


6-5 


8;i55 


t,.123 


i5-ii 


33,834 


1,0377 


7,747 






22,426 


.,o357 




7,340 






33,019 


1,0337 




6,632 


1,1 o6i 




31,6.1 


.,03.8 


5-4 


6534 


i,io4i 


i4-i3 


n^îoS 


1,0298 




eliiG 


î;loOT 




zii 


:;o^^^ 




5,709 
5,3o. 


1,0980 




.9,572 


1,0339 




4,893 


1,0960 








4;486 


1,0939 




.|.65 






4,078 


1,0919 




18,757 


.,0.80 




3^'670 


1,0899 




.8,349 


.,0.60 




3,362 


1,0879 




•7,941 


.,0.40 




3,854 


10859 




.7 534 






3,44'' 


.,o83S 
i.0gi3 




.7;i36 
167.8 


;ss: 


3-1 


'.& 


1:0798 




.6;3.o 


. oofio 




I,aa4 


1,0778 




1 5,903 


,;oo4o 




01,6 


),0758 


15,494 






oioS 
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(01| Densités de t'eau bromée donnant la richesse en brome (Slessor) . 



Densilés. 


Br ./.■ 


De.si,é., 


Br.'/.. 


Densités. 


Br ■/•■ 


1,0090) 
1 .0093 1 
1,0099a 


Il 


1,01491 
i,oi5g5 


U'oog j 


.,01807 
1,02367 





(Q5| DensitésdefeaudeJavel; l'eau forteda 
Si on l'additionne pour too p. de n partie 



eiie margue: 



n. 


Degrés 


„. 


Degrés 


„. 


BsSTé. 


35 




5o 




tSo 


• 


3o 


l3,3 






175 




1,3 


Z 


,.5 


7,9 


ÎOO 





DeDEiléa. 


HBr ■/. 


Den^ilés. 


HDr •;. 


Densilés. 


HBr-/- 


1 000 







30 


1,365 


io 


i.o3S 


5 




25 












3o 


1,5(5 


5a 


1,117 


i5 


i,3oS 


35 







DeuBiiéa. 


m-i. 


Densilés. 


H|./. 


De«..i,é.. 


Hl-/. 


1000 





1,187 


ao 


t.kU 


ÙO 




5 




a5 






\% 












.5 


i;3gi 


35 




5i 



AGENDA DU CHIMISTE:, 



Densités. 


SHF1.8iFI' 


Densiléa. 


.HFJ^iF. 


Densités. 


îHFISiFl' 


t,l3El 


5 




so 

3â 


'Sâl 


3a 
34 



DtoHiléa. 


HCï ■/.- 


DenBilfe. 


HCy "/„. 


Densités. 


HCy •/.. 


0,9979 


,,6o 
liioo 


HZ 


IF 

8,00 


0:9768 
o,9.)70 


i6,o 



DesBilés. 


l'o" •;.. 


Densités. 


l'O'-/.. 


Densités. 


l'O"/.. 


i,oo53 


, 


1,3773 


35 


.,7ïSG 


60 




5 




3o 


>,86S9 


iâ 






1,4428 


35 




60 








40 






.,2093 


20 


.,63. S 









Densités. 


IO'H + «»q 


Densités. 


10'H + n»q, 


Densités. 


lO-H+n.i. 


1,6609 


IOTI+.oa,| 

> +30 


t,<943 
1.1004 


[011+4oaq 

. +Î0 


;;o358 


IO>H+lGo».| 



GENDA. DD CHIMISTE 



DeDSités. 


lO'H'+naq, 


Dfnsiiés, 


VyH'+niq. 


D^r..m. 


lO'H'+^isq. 


i.dooS 

i,ai6& 


IO«HHïoa( 


;;;;;: 


10»H'+8oaq 
• +i6o 


i,o38S 


[0«H'+32oaq 



(73) Densités â + i&' des solutions d'acide phosphorique, 
donnant Uur richesse en acide et «n anhydride phospho- 
rique (Watts). 



Dmeilés. 


PO'H' 


°/- 


DsasJl». 


PO'H' 




l,S7G 


6iM 


47,to 


4,a3G 


37.69 






60,90 


W,i3 








4,4-8 




4a,6( 




37,34 


'9^73 






do.ia 








1,356 








iS^So 




i,3iS 


50,93 








8,6a 


.,293 


(i5,o5 


32,7d 






4.(5 




Si ,60 


3o,i3 






0|79 



H. Schiff donne ime autre Ubis qui conduit à la formule : 
D = i + o,oo537p + o,oooo3886p* + o,ooooooo6p', 
oii D est la densiÙ de la solution etp le poids dePO'H' pour ti 



(Î4) Densités d + i5" 
donnant leur richesse e 
(H. ScHirF). 



Densités. 


AbO'H' 


As'O" 


,»..»,.. 


AeO'H' 


As^O' 




,i 




i,33S2 


f|i 




:œ 


(5 


lï'.iS 


\'r. 


55 
40 


io,5o 


1,11.57 




i6,io 






44,55 










60 


48.G0 




3o 


34;3o 


^'M^S 




53,65 


1,281,0 


35 


38,35 


nia: 


70 


56,70 



AGENDA DU CHlMrSTE. 



75) Densités des aolutioru aqueuses 

(J. KOLB). 


d'aeidt 


sulfuHqueâ 


+ .5« 


1 

1 .5 


IH parties eu p 


otds con 


eiiiienl 


ili. 


B contifiit en Lilogr. | 


i 


S 


e 


T 






i 


J 




















1 ^ 




1 


1 




i 


i 


-=1 


If 




~ 


^ 




"■ 










O l.OOO 




7 0.9 


1,3 


1,3 


0,007 


0,009 


0,013 


0,01 î 


i ^',oo^ 




S «,; 


3,^ 


2.8 


0,01 5 


0,019 


0,024 


0,02s 


2 i,o,4 

3 i,oiï 


3 


3 a,f 
1 3,S 


3,6 
4,9 


4,3 

5,7 


oioSa 


0,OïS 

0,039 


0036 
o,o5o 


o,o4a 
o;o58 


4 1,039 


3 


9 4,8 


6,1 




o,o4o 


0,049 


o,o63 


0,074 


5 i,o37 


4 


2 î-î 


7.4 


8^7 


0,049 


0,065 


0,077 


0,090 


G i,o45 


b 


è 6,s 


8.7 




0,059 


0.071 


0,091 


0,107 


7 i,o5a 


6 


4 7,8 




11,7 


o;o67 


00S3 


o;io5 


o:i23 


i t,o6o 


7 


2 8,8 


ii!^ 


i3,i 


0,076 


0,093 




o;i3q 


9 »,»*7 


f 


9,8 


ii,e 


14,6 


0,080 


oi55 


o;i34 


0,156 


,0 ■;.,s 


8 


8 10,8 


13,8 


,(.,i 


0,095 


o,u6 


oUkS 


0,173 


1. l,oS3 


; 


7 '1,9 


l5,3 


17,8 


(o5 


0,129 


0,165 


0,193 


;; liZ 




6 i3,o 
5 14,1 


f4 


•9.4 


°a 


0,142 
0,1 55 


0,182 
o,»99 




ifi i,)08 




4 i5,a 


19,5 




0,137 


0,1 G8 


0,216 


o;35, 


i& ).m6 


13 


3 ie,3 


ao,'; 


24,2 


0,147 


0,1 Si 


0,331 


0,270 


ie i,>35 


14 


1 .7.3 




25,8 


o;.s^ 


o;i95 


0,250 


0,390 


17 •.•S* 


16 


1 18.5 


33^7 


27,6 


0,173 


0,210 


0,269 


0353 


«g I,IA! 


16 


19,' 


25,1 




0.183 


0,234 


ss 


0,333 


19 l,l52 


17 




36,6 


3i!o 


0,196 


0,233 


o,3S7 


10 l'.Gi 


il 


93^2 


18,4 


33,1 


0,209 


o;358 


0,330 


o;38^ 




i( 


33,3 


39,8 


34,8 


0,222 


0,273 


0,349 


0,407 


23 l!lSO 




3S,5 


3.4 


366 


0336 


0,389 


o!3:o 


0,432 


US .,.90 




1 25,8 


33,0 


38,5 


0,25. 


o,3o7 


o;;!93 


0,458 


24 t,300 




1 27,1 


34,7 


So,5 


0,265 


0,33: 


0.416 


o,4S6 


25 ...0 


i3 


2 38,4 


i'i 


43,4 


0281 


0344 


o;44o 


o5i3 


î6 .330 


24 


3 29,6 




44,2 


0295 


o3Gi 


0,463 


0,539 


27 1;>3. 


25 


3 31 ,0 


39,1 


46,3 


0,3» 


0,382 


0,489 


0,570 


iK l,2l|1 


36 


3 32.2 


41,2 


48,1 


o,3ïG 


o,4o< 


o,5ii 


0,597 


î9 .,î52 




3 33,4 


43,8 


499 


0,342 




o^SSG 


0635 


3o ),263 


3I 


3 34;? 


44,4 


51,8 


0,357 


o;43( 


o;56i 


0,654 


3l 1,274 


39 


4 36,0 


46,1 


53,7 


0,374 


0,459 


0,587 


0,684 


32 <,3S5 


30 


5 37,4 


47.9 


55,8 


0,393 


0,481 


o,6iÊ 


0,717 


3Î (.397 


3i 


7 38,8 


49,7 


57,9 


0,41. 


o,5o3 


0,645 


0,751 



ACEVDA du CHIMISTE!. 



1 

a 


S 


.Mpan«^rDpDiilB(rD 


^. 


lUlfPTOiilifnlïnkilogr. 


i 


i 


i 


■ç 






1 


«i 


1 


1 


6. 


1 


M 


u 


h 


'à 


II 




a 




S 


S 


^1 






=, 


"1 


■*! 






















34 


i,3og 


3ï.g 


40,1 


5.,( 


60,0 


0.429 


0,526 


0,674 


0.785 


Ta 


1.330 


33,8 


41,6 


53,3 


621 


0,44? 


m 


0,704 


o:s2o 


36 


.;33ï 


35,1 


4Î0 


55.1 


64,2 


0468 


0734 


o:856 


3? 


.,345 


36.a 


444 


56,9 


66,3 


0,487 


0.597 


0,766 


0,893 


3S 


»,357 


37,» 


45,5 




67,9 


o,,îo5 


o,6i7 


0.791 


0,9a 1 


;*9 


1,370 


38,3 


46,9 


foo 


70,0 


0.63.-. 


0,642 


0,8a2 


0.969 


&o 


.,383 


39,5 


48;» 


6.;9 




o;546 


0,668 


0,866 


0.997 


4t 


'.397 


40,7 


49,8 


63,8 


74,3 


0.569 


0,696 


0.891 


V03S 


ha 


1,410 


4., 8 


6ï.a 


66^6 


76,4 


0689 




0:9^5 




43 


1.414 


4!';9 


52,8 


67,4 




0.6,; 


0^749 


0.960 


\f,li 


44 


.,438 


44,1 


64,0 


69.. 


8o!6 


o;634 


ti,777 


0,994 


1,1 59 


46 


..453 


46,2 


55.4 


70,9 


82:7 


0.657 


08û5 


.;63o 




46 


1,468 


46.4 


56,? 


7î,9 


B4;9 


0.6S1 


0835 


1,070 


i!a46 


47 


1,483 


47,6 


58,3 


74,7 


87,0 


0:706 


0,864 


.,.08 


;:S 


48 


'49S 


48:7 


59,6 


763 


89!" 


o,73o 


0893 


1,143 


49 


i,5i4 


49,8 


61,0 


7Î,l 


9",<i 


0.764 


0.933 


1,18a 


1,37g 


5o 


.;53o 


5Ï,0 


6a,5 


80,0 


93;3 


o,^Bo 


o,95G 


i,aa4 


<.437 


51 


1,540 


5i,î 


G4,o 


81.0 


95,5 




0,990 


1.268 


1.477 




.,563 


53,5 


65,5 


13:9 


97^8 


o:836 


1,024 


.,3.1 


1.629 


s;i 


.,5So 


64,9 


67,0 


85.S 




oi867 


1 ,o6q 


.,366 


1.580 


64 


1597 


56.6 


68,6 


87;s 


102:4 


0:894 


1,095 


i,4oï 


i:636 


5S 


1,6.5 


67;. 


70,0 


89,6 


.04,5 


0.922 


lliSi 


1.447 


1,688 


66 


1,634 


58,4 


71.6 


91.7 


106.9 


0,954 


1,170 


.,499 


1,747 


r>7 


iShl 


59,7 


73;» 


93,7 


.09,5 


0,98e 




1,648 


1.804 


fi» 


t.lm 


6.,o 


74,7 


9l>;7 


.11,5 


1.01g 


'i;i48 


I:IS 


i;863 


■''9 


i:G9. 


G24 


76,4 


97,8 




,:o55 


1,29a 


i,92S 


6o 


1,711 


63;8 


78,1 


100,0 


VÀ'fi 


1,093 


1,336 


1,711 


1:995 


6i 


i,7-iï 


65.Î 


79.9 


ioa.3 


"9,a 


l,H9 


1,384 


1,773 


a. 06:. 




1,75:1 


66;7 


8i,7 


io4;6 


"1:9 


<,'S9 


.,43a 


1,838 


a;i;!7 


63 


«■774 


68,7 


81.1 




.>5.S 


1.315 


t.492 


»i9>' 


a,a36 


64 


',796 


70,6 


86,5 




.29.1 


.;26i 


1:5^4 


;;2IS 




65 


.,8.9 


73> 


89^7 


1.4.8 


.38.8 


1:333 


<:632 


a;4:i4 


66 


..84a 


il, 6 


,00,0 


128,0 


.49;3 


.;5î3 


.:S4a 


2,358 


3,-JM 



AGENDA DU CHIMISTE. b3 

f 

(9e| Densilés à + (&> deaialutiona iTacidc nilf-arique, 

donnant leur rir/iesse en acxde tt en anhydride sulfurique 

(BiNBiu. — Calcul par Otto). 



DentilêB. 


SO'H' -/.. 


SO''l.. 


DensilM. 


BO'H- »/.- 


SO*-/.. 


<.S&i6 


(00 


K.,6ï 


1.501 


60 


48,98 


i.î4a 


99 


80,81 


1,490 


59 


48,Ï6 


i,îio6 . 


P 


Bo,oo 


i,48o 


58 


47,34 




97 


73, i 8 


4469 


ft7 


46,5:j 




9e 


7l,3G 


i,45SS 


56 


457. 


*AIÛ 


95 


77,55 


«,448 


55 


44;89 


94 


7fc,73 


1,438 


54 


44.07 


t',m 


93 


759. 


4428 


53 


4336 


,',m 


9' 


75,.o 


• UiS 


53 


43,45 


i,8a7 


9' 


74,î8 


1,408 


5i . 


44,63 


»,«2» 


i 


"^Hl 


i,3fl8 


5o 


4o,8i 


i,S<6 


7î,6S 


1.3886 


^9 




i,So9 


71,83 


<;379 


48 




l.SOî 


*ï 


7i,0ï 


1,370 


47 


3S^36 


1,794 


se 




i,36i 


4G 


37.55 


^786 


85 


69^38 


i,35i 


45 


3G;73 




84 


68;57 


4,34a 


44 


35,8s- 


S3 


G7,7S 


1,333 


43 


35,10 




Bs 


6694 


4,324 


41 


34.28 


i:^hi 


3) 


66,1. 


i,3i5 


44 


33:47 


<,734 


80 


65,3o 


i,3o6 


40 


32;Gli 


i,7iî 


''^ 


64,48 


4,M-6 


^9 


3t83 


i,7io 


il 


63,67 


4.SS9 


3S 


3<!u3 


4,658 


77 


6s,S5 


1,38i 


37 


3.):20 


,.sk 


7é 


6a,o4 


1,17a 


3é 


29',3S 


l'fip 


75 


61,31 


i.2é4 


35 




,eé3 


74 


60,40 


i,î56 


34 


27W^ 


.,6&. 


73 


m 


4,1476 


33 


3li9i 


.,639 


72 


1,339 


32 


2r.:.2 


1627 


7« 


hid 


4 23? 


3, 


ar,.:io 


.,61 5 




&7,;4 


t,333 


3c 


2i.(m 


:S 


i 


5é3Ï 

5559 


t. 21 5 

4,ao66 


•à 


f/^ 


• ,Sl(. 


^7 


54-69 


1,198 


37 


!2!o3 


,,568 


6é 


53.87 


<:490 


26 




i,5!i7 


65 


53.05 


• ,lS3 


25 




4 545 


64 


52.34 


',474 


a4 


19^58 


,534 


63 


5i;S3 


.4é7 


23 


il:77 


4 5a3 


63 


5o6, 


..59 


ïï 


4 7' 95 


4,5., 


6. 


4979 


Il aie 




4 7:4 4 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Diniilti. 


SO-H-/.. 


SO'-/.. 


DensiléB. 


SO'H"-/.. 


so--/,. 




10 


l6-33 




lO 


8,.6 


1,(36 




|5,&1 


1,061 


t 


7,:ii 






.4,69 


i,o5:f6 






\l 




1,0^64 


z 




i'<i36 






!« 


1.106 


if. 


li,î4 




5 


4,098 


14 


H.I12 
ia,6i 


i^oïse 

',oig 


4 


3.36 












1,0706 


11 


8,,! 


iJooBi 


' 


o;8.6 



Drmilés. 


S0""/„ 


D=..i,é.. 


se-/.. 


Denailés. 


SO' •/.. 


.,«.49 
i,oioa 
1,0158 
t,on7 


4 
6 


1,0378 
i,o3ù3 
.,o4io 
i,oi8o 


46 


t,o553 


18 



(78) Demitéi à 


+ iS* des solutions 


d'acide form 


iqw 


donnant teur ridtesse en acide. 


Dentilei. 


CH-O'. 


Dencilës. 


CH'O'. 


D^iuUte. 


CH-œ. 


i,oî5 , 


10 


1,1=4 


5o 


1 ÎOi 










60 






4;o8o 


3o 










4,105 


40 




So 







Dcnsiléi. 


T.n„in. 


Densités. 


T.„«i„. 


DfDSiléB. 


Tjimin. 


4,oo4o 


^ 


1 ,0204 


5 


l,o367 




4,0080 


ï 


4,024a 




1,0409 




1,01 60 


4 


t,o3î5 


8 







GENDA DU CHIMISTE. 



d™i«. 


C=H>Oï -U 


D«n8itéB. 


c'H'O'-y. 


De»Bi.és. 


C>H*0" •(. 


1,0007 


, 


.,0470 


35 


1,0729 


69 


(,ooaa 




1,043. 


36 


1.0733 


70 


ilooS? 
i,oo5a 


3 

4 


1 ,oii9ï 


i*r 


1,0737 
1,0740 


71 


1,0067 


5 


!'o5?3 


39 


1,074a 


73 


i,ooS3 


6 


i;o523 


So 


.,0744 


7i 


4,oosS 




.0533 


41 


1,0746 


75 






i,oS43 


42 


i,o747 


76 






1,0&S3 


43 


1,0748 


77 


i)oi57 




i,o562 


!S 


idem 


7S 
Ï9 


1,017< 




\',oUo 


46 


idem 


Éo 


1,0.35 




i.oSSq 


47 


.,0747 


81 


1,0201 




i;o59S 


4S 


.,0746 




ifliik 




.,0607 


49 


.,0744 


83 


1,0228 




10615 


55 


! ,074a 


U 


l,Oï42 




1,0623 


5i 


1,0739 


S5 


1,0236 




lofiSi 


52 


1,0736 


86 






i,o638 


53 


1073. 


87 






1,0646 


54 


1 .0726 


Sa 


1^0298 




1.0653 




1,0730 




i;03Ïl 


22 


.;oS6o 


56 




90 


l,032& 


23 


.,o666 


57 




91 


l,o337 


îk 


1,0673 


5S 




92 


t,o3So 


26 


1,0679 


59 




9-' 


1,0363 


afi 


io68S 


65 


lia 


94 


1,0375 


'1 


.;o69i 


61 


k 


1.0388 


2i 


1,0697 


6a 


1,0644 


96 


1,0400 


39 




63 


i,o6a5 


97 


i,o4ia 


3^ 


1^0707 


64 


1,0604 


9» 


i,o4aa 


3i 


1,0712 


65 


i,o58o 


99 


1,0436 


32 


1,0717 


66 


.,o553 




l.OW? 


33 




^2 






1,0459 


34 


i'o7s5 


6g 







!fota. Toutea les densités BUpérieures à 1,0553 correspondent â 
dtitE solutions de richesse trfts-diiTérente (65 et go pour 100 par 
exemple). Pour savoir si l'on a affaire à un mélange plus riche que 
celui qui correspond à la densité maxima (78 pour .00), il suffit d'ajou- 
ter un pou d'eau : la densité doit alors s'élever. C'est le contraire qui 
arrive si la quantité d'acide réel est inférieure b 78 pour 100. 



AGENDA DU CHIMISTE. 



IMiieiiéG. 


C'H-O'+aH'O»/.. 


Densités. 


C'H>0*+3il'O/., 


i,oo3a 
1,01 60 

i,oîo4 


3 

4 

5 

6 

7 


i,03ïG 
4,OÎ71 

.,0289 

.,0309 


9 



(83) DensitésA + i5< des $olitl 


ans d'acides 


larlrigue et citrique, 


drmncml leur richesse en acide 


Gehlach). 


Denailé». 


CHK»'-/.. 


D^Dsiléa. 


CH-O- •/.. 


Denailéa. 


CH'O'-/.. 


1,0090 


a 




sa 


1,2198 


49 






















1.1441 




( .0371 




.;.393 


=8 


1.25S8 


48 








3o 




bo 


.,o5G5 






32 


iiSag 










34 


1,9961 




1.0761 












iflm 






38 






1,0969 


30 


t,!i07ï 


40 






Densités. 


CH-O'+HK). 


Deniitts. 


CH-O'+M'O. 


DensitÉs. 


C'H'O'+H'O. 


i,0O7ii 


a 


1,1060 


afi 


1 2204 


5o 


1,0149 


ï 


i.iiSa 


98 


1,3307 








1,1 a44 


3o 


i,ï4io 


&4 


i,o3o9 


8 


1,1333 


3a 


1,2.114 


6fi 








34 




58 






I,l5t5 


36 






*;o5i9 






38 


1,2849 










40 








■ S 










i,oSo5 




1,1 ïw 


44 


1,3076 


(salure) 66,1 


1,0889 












i;097a 


34 


1.3I03 









DU ClllMlSTt:. 



(83) Densités à + ilfidea solutions de sel amn 


loniac. 


dontMiU leur richesse en chiorure d'ammonium (OERLScn). 


Densités. 


AiH-Cl ->/.. 


Deriîlltia. 


AîH'CI'/.. 


Deniilés, 


AiH*Cl»/., 


i.oo3i6 


, 


i,o3o8i 


iO 


i,uS6&8 




i,oo63a 














t.oogsa 














1,01 -261 


k 








nhJi-rq 




LOlSSc 


h 


1 ,0^333 








23 


1.0188c 












2i 


i,oîiSc 




i,o(iXo5 






ii:m, 






S 


i,(iSo86 






n7H-ji. 


36 


i.oaiSi 


9 


,,o5367 








(Mlurf) ïG. 297 



DeD>.ités. 


NaCl •/" 


Densités. 


S,iCI'/- 


Densitts. 


NaCI ./.. 


J 0O72'l 


, 




10 


t,(S3i5 




.,oi(i5o 












1,03174 


3 






1,1593. 






& 


1 ,09622 


i3 


















i.owse 


6 


1,11146(1] 


lâ 


1, 18404 


I4 




7 




16 


1,19218 


25 










1 ,20098 






9 




iB 


«tur*.,204S3 





(85) Densités à + i5t rfea aoJuliDns ifa cftionire de lithium, 
donnant leur richesse en chlorure de lilhium (GaRLiCH). 


Densités. ' 


LiCl ■/. 


Densités. 


LiCI ■■/.. 


Dansités. 


LiCl •/.- 


),o58o 

1,1172 


io 


1,1819 
i;2557 


3o 

40 


aluré 1,2817 


43,2 



a vuis dansilé ï -f- I3,i (ButTUILcn}. 



DU CdlMlSTE 



DenailÉs. 


KCl'A. 


DcasHés. 


KGI7.. 


DeDSiUe. 


KCIV.. 


i,ooC5 


, 


i,o6SSo 


10 








3 




07371 


t3 


\'XS 




1,0335 


b 




09345 


tk 




23 


1,03916 


6 




10036 


i5 


1,16568 




(,o45Ka 






10760 






















.,0^9.4 


9 




12.79 









Densilés. 


C>CI> •/.. 


Densiléa. 


CaCl'»/.. 


Diinsités. 


CaCI* •/.. 




2 


1,1 433a 


16 




3o 


1, 03407 


fi 








33 


















\'Zll 




1.35610 


36 










3S 






i,24S5o 




l,4o33o 


ko 


I,iï4î7 


a 


1,26613 


2a 


1, Si 104 


sat. 40,46 



DcTisilés. 


ZtiCI- 7., 


D.»=il^s, 


zoci. .;.. 


D.n.L,«. 


ZnCi" •/.. 


1.055 


5 


1,338 


ï5 


1.4S8 


45 








3o 


1,566 


50 




i5 




35 


t,65o 


55 




20 


i;42o 


40 


.,74o 


60 



.\t>la. Voyez le iioU de la page 41. Le facteui' est o. 



{SO} Densités à + iB° des soluHotis d 



Dell sU es. 


BaCl'-;. 


DfiiBitéB. 


BsGl"/.. 


Dcnsilés. 


BaCl""/p. 


1,07338 
1,09508 


i 

s 


4,4.643 
l,i377» 

;;;ls 

1,20614 


48 


(E»turé) 


,2347J 

,a5736 
;ïS267 


a4 
A97 



Deniilés. 


SrCI' •/, 


Densités. 


SrCI- »/. 


Densités. 


SrCI- •;, 


1 01843 


a 


1.4 3367 


<4 


t, 37085 


26 


i,0Î626 




4-,l5Ii88 


16 








6 


4,47689 


48 














(ssluré] 4,36847 












33,378 


1,4 4317 


" 


l,3i63î 


aS 







Densités. 


MgCl" •/., 


Densités. 


MgCl' ■/- 


Deiisîlés. 


MgCl- «/.. 


1,04689 


a 


1,40398 


11 


l,1977-'' 


■ii 














6 










4,08693 


8 


:;3S 









(B2»DensiIesùi9 


°,5 des soiuitons de cittorurc de Cad 
fsse en chioriire de cadmium (Kn 


MEBS). 


D.BSit*S. 


CdCl' '/.. 


DeDsiiés. 


CdCl' •/". 


Densités. 


cja>"/„. 


.,045 
.,089 
i,i4o 


5 


1,195 

4,Ï36 

i,:ii, 


3o 


1,890 


40 
60 



<»a) Densités à i5<> des solutio- 




domiant leur richesse en chlorure d'atvmmium (Gbrlach). 


DCDSllCS. 


Al'Cl*-/.. 


Densités. 


A1*C1''/.. 


Densités. 


Al'a*-/^ 




2 




16 




3o 








lS 


lise. 49 


3i 






(,.5370 






34 


1,05845 


S 






4,3oo6â 


36 










(,32106 


3S 








2Ë 


.,3S>ù6 






U 


1,12406 




alurél, 35359 


41, 136 



DCDSitéS. 


Fe-a*'/.. 


Deniilée. 


Fe'ClfA. 


Deneilés. 


P^l-/.. 


.,0.46 


a 


1,1 74G 


22 


1,3870 


4î 














1,0439 














S 


i!i3$5 


28 




4S 








3o 






,,o8q4 






3ï 




52 




i4 


i;a98S 


34 




54 
















tg 




3S 








iO 


1,3622 


40 




60 



Même remarque que pour la table SS. Le facteur est ici 0,998747. 

(99) Densités à + 17", 5 des solutions de ckhrure de cobalt ou 
de nickel, donnant leur richesse en chlorure de cobalt ou de 
nickel (Fkan7). Voyez la noie précédente. 



De.si.,. 


CoCl* ou 
N.Cl' '1.. 


DensiCts, 


CoCl'^u 
NiCl' •/.- 


De..,.. 


CoCl'ou 

Nia- ■/.. 


1,0198 


2 


1,1228 


lï 


i,a547 


23 




4 


i,H6o 


14 


i,i'849 


34 








«6 


i,3ooa , 


35 


1 10795 




','977 








',0997 


to 




ÏO 







AGENDA DU CHIMISTE. 



(•6) Densité» à + 


i-7*,5 des solutions de chlorure de cuivre. 


donnant leur richesse en chlorure cuivrique (Franz). 


Dtuitét. 


CuCl'V.. 


Densités, 


Cua-V- 


Dtasitét. 


CuCI"/.. 


4. 01 Si 


J, 


;«s 


iG 


I,36l8 


3o 


1,0364 


4 


iS 


i,395o 


3i 














.;o7î4 


s 


<,a5oi 




.;46,5 








\'Va. 


il, 














4û 




14 


i,333S 


3t 







iVofa. Voyeï la noU de la lable 84. 







donnai 


t Uur richesse en chlorure SnCl' + ïHK) (Ckhlach). 


D>i»iiéa. 


Sel-;.. 


Dsnsiléi. 


Sel-;.. 


D«i»iM>. 


Sel-/.. 




3 


1 aia 


aS 








4 




3o 






i,o4o 




i,a49 


3a 




5g 












60 


i;oGS 






36 






i;o83 






38 


i;644 


64 




a 




40 


1,677 










43 






i,nS 




1,374 


44 


1,745 


70 
























74 




24 


i;445 






75 


<,m 


»6 


1,47» 


52 







Démit*». 


Sel-/.. 


Densités. 


Sel-/.. 


Densitée. 


Sel-/.. 


1 0(3 


3 




la 


i,i37 


33 


i,0a4 


4 












6 




iS 




aB 




g 




18 






<;o59 


10 




ao 


','95 





AGENDA DU CHIMISTE. 



Dtn^iXéi. 


Sel "/.. 


D..Si.éB. 


Sel ■!.. 


Dcnsiléi. 


Sel -/,. 


, 2IO 


3a 


i,fio6 


sa 


.,S6q 


7G 


i,ïï68 


3i 


i,4ï6 


56 


^figi 


?8 


i,2(ia 




*,U7 








.,îS9 


3i 




6o 








&o 












43 


<;5.4 


64 


i'M 
















• .3s9 


4S 




6g 


'Mi 




















.;6.4 




;s 


SA 






i,6i. 


7S 


9» 



D.„.i,^. 


KBr -A. IX 


usités. 


NaBr ■/"■ 


Denailés. 


LiBr dans 

100 p. d'MU. 


1,037 


5 1 


o4o 


5 


.,035 


5 


;« 


i5 1 


o8o 
ii5 


i5 


\'V,t 


i5 


','59 




















i,ao4 


35 




3o 1 












35 ) 




35 








4o 1 


4>o 


io 




4o 


i,4So 


45 i 


(isa 


45 


i,5oo 


45 


i.ioo 


5o 1 


565 


5o 


1,580 







BaBr" 




SrBr* 




GaBr* 




10» p. d'eau. 


Dsnsllés. 


dans 
tOB (,. ire.iu. 


Densités. 


Llaiis 


1 U4o 


47,8. 


4,1337 


.6,(5 


.,.386 


.7,65 


i,3oo5 


3S,83 






(,366o 








4,3784 


49,&' 


.,3983 


65,9. 




•iyj 










i,7H0 




9§;,3 


4;65.7 


.03,56 



Nola. Voyez la nute do In lable 88, 



AGENDA DU CHIMISTE. 



|101) DenHtc»à + i^,bde3 solutions de bromure de 


natmésiwu 


de fine et de cadmium, donnant leur richesse en br omure'{KKE^ERs). 




MgBr* 




ZnBr' 








100 p. d'MU. 


Densitéa. 


100 p. d'eau. 




lOD p, d'aan. 


;« 




•,'7.5 


ao.e 






^i',S 


.,3ï70 


4a,6 


.;469o 


64;î 


l,28ll 
























..5693 


iSfi 


1,7.90 
.,8797 

3,39.4 


¥1 







£ de la table 88. 



DanailéB. 


.O^p.d"V 


Deasilia. 


.o'o"p".d'«u. 


Denailéi. 


Cal' dans 
100 p. d'eau. 


.,015 


5 


.,045 


5 


»,o44 


5 


..3.57 






a7,& 




î4,3 


'A^ 


gs;8 


;« 


5S,& 




8ï,i 


\^ 


iW' 


.,97ï5 


18;? 


a,rxAo 


.90,4 



DcDsilêl. 


MkI' dana 
100 p. d'eau. 


DeDsiléa. 


Znl' dans 

100 p. d'MU. 


Densilës. 


Cdf daii>< 
ioop.d-eau. 


.,043 


5 


1,045 


5 


.,044 
.,o8S 


5 




a8.S 


i;3486 


46:4 


<,|3S 


.5 


.,3563 














70,6 


,;78.5 


.î6,3 




3o 


l5i;4 


^x 


'77,9 
aSs.o 


.,6.39 


88;5 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Densités, 


Kl dans 


Dfnsiiés- 


Nil dans 
100 p. d'eau. 


Dcnsitéa. 


LU dans 
lMp.d-«B. 


i,o38 
1,078 


5 


<,oiio 
i,o8a 

«,128 


5 


i,o3E 

;;3 


5 




























3o 




3o 




3o 


i,3H( 










35 


1,396 


4o 


1,432 


40 


i,4i4 


40 




So 




5o 






t.lU 


bo 


),Sio 


60 


i>777 


60 



Densités. 


Kcio" ';.. 


Densités. 


NaQO* "/.. 


Densitéa. 


NaClO* •/., 


1,007 
t. 01 4 


* 


1,007 
1,01 5 


• 


1,070 

1,125 


10 




4 


l,oï4 


3 


<,>R4 


34,5 














1,039 




1,039 


à 


«,«94 


36,3 



D^'KsitéS. 


KAîO' •;.. 


DeiiEitës. 


KAzO"/.. 


Densilés. 


KAtO";,, 


i,ooGj1i 


, 


;« 


8 




.5 












i,oioï4 


3 


i,o653i 




1,1.436 












.,12l5o 




I,o3i07 


5 


1,07005 




...î875 


•9 


.,04534 




:» 


<4 


;:;s 


sat. 21 ,07s 



DU CHIMISTE. 



(107) Denaiiét à + i^.h des solutions de nitrate de sodium, 
donnant leur richesse en nitrate de sodium, (Kbbmebs). 


Dcn»l<s. 


NaAzO*»;.. 


Deneitù. 


NïAiO*-/., 


Densités. 


NaAiO-"/.. 


1,0676 


S 


1.4ilS 
i,î239 


3o 


1,3)55 
i,ïiSo 


ko 
5o 



l>P3ités. 


Ba(A!0>)'»/. 


D...1U.. 


Sc(AiO')'»;, 


Deotités. 


Sr(AiO>)'";., 


•SU 




\zi 


& 


i,i3i 

i,iSi 


i5 






'A 






3o 




8 


g 




fio 




■ 


i,oS5 


,0 







. Voyez la note de la 1: 



(lOd) 


Densités à + i-^, à des solutions de 
donnant leur richesse en niira 


nitrate de calcium, 
e (FflANZ). 


De..ita. 


CalAiO»)'./. 


DtUBilés. 


CatAzO']--/.. 


Densités. 


Ca<AzOV°/- 


1.0862 

1,1736 


ÎO 


\i?â 


3o 
ko 


.,5U8 
i,G66o 


5o 
60 



(1 lO) Denaités à + st'des solutions de nitr 




donnant leur richesse en nitrate (H 




Donsilés 


Me(AiO')*+SH'0"/.. 


Dcnsllfs. 


MK(Aiœ)' + 6lI'07.. 


1,0078 


a 


1,08S3 




1.0158 






35 


i;oî39 




l,i3ïo 


3o 








35 


i,o4o5 




i,i8<i 


liu 


i.oSW 


i3 


1,207a 


A5 






i,ï3io 


âo 



Nota.Cee deiuités sont t 
+ 4*. pour avoir les vraies 
0,998047. 



'■.s à + 11°, il Taut les multipliée 



66 AGENDA DU CtllUISTE. 

(111) Denaités à (7*,5 de> solutions de nitrates de fer, de tine, de 
cadmium, de pUrmb, de cobalt, de cuivre et ([argent, doniiani ■ 
leur richesse en nitrate (Fbanz). I 



Densilês. 


Fo-(AiO>,' 


■...„„. 


ZnCAtO»)- 


Oe..... 


CdlAiCP)' 


4,0770 


10 


1.0968 


10 


«.0978 


10 














l,26aa 


3o 


i,3ïeg 


30 




3o 




40 


1,457a 


io 




ho 


'X. 


So 
60 


,,5984 


5o 




5o 


Depsiiés. 


Pb(A20*)* 


Deosités. 




tttDïiléS. 


Co(A<œj> 


1,0869 


ta 


.,0906 


10 




10 


*,1901 














3o 


\'X 






3o 


1,3996 




&o 


i.klih 














w 


DeDBiUa. 


AfiAiO* 


DensiUs. 


AgAïC 

7- 


Drosités. 


A giO' 
•/■■ 


i.Oixi 


5 


1,080 


10 


<.l6o 


ÎO 




6 










i,o5S 














S 


l.tSo 


iS 







te de la table 94. 



tensilés. 


SO*(A!H'|> •/.■ 


DfEBiléa. 


SO'(A.H')'«/.- 


i,o57& 
i,oafia 


i5 
ï5 


1,1 7î4 

1,3004 
.,2SB4 

«.2SS3 


3o 
35 



Nota. Ces densités sont rapportées à celles de l'eau à + 19' et non 
ù + 4'- Pour avoir les vraies denaités A + 19», il faut mulliplier les 
nombres de la table par 0,998460. 



GENDA DH CHIMISTE; 



(118) Densités à + 


n".5 des 




de baryum tt de catcivm, donnant leur richesse en acétate (Fbakz) 


D.,.=i.i,. 


CH1WI» •/.. 


DeMilé.. 


{C'H'O'Ba-/. 


DensiW*. 


IC'H'Û')^'/. 




a 


1,0174 


j 


1 01 32 


2 




4 




4 


1,0264 


4 








B 






:a 


S 


i,o6iS 


f. 


i,oki5 


S 




1,075g 




i^oSÉa 




i,o6ii 












U 




14 




14 


i,oS56 


16 




16 




le 


1,0910 
1,1074 


iS 


1,1 5î! 


iS 


i!oi74 


iS 




33 












24 








si 


SiWo 


26 


i,ï4oa 






ï6 




sK 


1,1955 
1,3558 


35 






i;.7o6 


3o 


40 


,U'U 


30 



D^nsilés. 


Sel ■>/.. 


I>.«i.É,. 


Sel •/•■ 


Densilés. 


Sel"/.. 




, 




20 


1,3966 


3S 




4 








4o 


l,o38G 


e 


1,1704 


a4 


1,3376 


4z 


i,o5ia 


S 




36 






i,o65S 






ïS 


i,3S)o 




î;^9 






3o 






14 


. 12395 






5o 














1.13Î4 


iS 




36 







nia) Densités à +ig' des solutions de sulfate de sodium, 
donnant leur richesse en sulfate de sodium crUtaltisé (H. Scbifp) 


D*nsilé8. 


SO'Na' + loH'O"/,. 


Densiléa. 


SO*N»'+toH'0 7.- 


1,01 31 

t,oi63 
.;o398 


3,33 
6,66 
10,00 


i,o533 
i^oSofi 


I3,î4 
3o;o3 



Nota. Vojez la note de la lable 112. 



-AGENDA DO CHIMISTE. 



(IIS) Dimaitéaà + ibf des solutions des sutfatet 


de polcasium 


et de sodium, donnant leur richesae en sulfate (GEBLiCB). 


Densités. 


SO-K'»/.. 


Densités. 


SCN.' •/.. 


i;oi635 


l 




X 




1,O3i50 


S 




13736 






h 




















6 




jS5oo 


6 








i6s37 


3 








37375 


l'oisol (salure) 










9.9a 




11170 (salure) 










i.,95> 



(Ilï)Dcil9i(es<i 


+■ t7«,5efessoJu(M)ns<iesui/'aie/erHoue, 


rfonnaiif ieur ricAesse m sui/oJe (Feanz). 


{Ka^Hé>. 


(SO*)'Fe''/o. 


Densités, 


(SO'J'Fe*-/., 


DeasiUs. 


(SO')=Fe* •/.. 




3 


1,3066 


aa 


t,48a4 


4i 






i,33o6 








),o5ia 


b 


;ss 










S 


li 




1.8 






;•* 


3a 




5o 






3î 


i,65o8 


53 


i,iî3(. 


a 










<,U24 








1,73(11 




t,i6iï 


tS 


;;2^^ 


3g 




bS 






40 


1,8006 


6o 



donnant leur richesse en sulfate (SO*)»Fc(Az[l'j' + eB-O. 


VnsHis. 


i^\ •/.- 


IWllSitQS- 


Sel •/.. 


I)e..iLés, 


S.I ./., 


!|oi5 


6 


i,o55 
1,070 
1,090 


l5 


i;i65 


33,^3 



AGENDA DU CHIMISTE. 69 

lit) Densité» à + 15* det soltitiona des sulfate» demaùnisxum,iie 
sine, de fer et de cuivre, donnant Uur riche»»e en $iit/ate magné- 
aigue, nncigtxe, ferreux et cuivrigut {Gehlich). 



Dtnsilis. 


SO'Mg. 


SO'Mg + 7H=0V. 


DcnsiWi, 


S0'Zn + 7H'0«/.. 


i.oao6ï 


3 




I|,097 


l,03Kg 


5 


,,04.23 


h 








Mit 




i.oGïag 










J4ob 










aft;S85 




«574 
)q33 


3& 

3o 


i,<5oS3 


























40 






















âo,975 




3hM 


5o 


1:1471 S 






45,07a 






















t.iSSoi 


(sal.) I5,a 




S.:7a6 






D.»si.*.. 


SO¥e 


+ 7H'0 •/.- 


D«nsitte. 


SCCu + sH-O'/.. 






a 






a 












4 


















S 






g 


1,054 


























15 


;?„si 




'â 


iltiS 




i5 


i,iioS 




iS 






3o 












35 


i,i5ai 






.,239 




ka 


i>59 




a4 



DtDsil^. 


CrO'K' •/.. 


DEDSiltB. 


CrO'K- •/■>. 


I>=si.é.. 


CrCK' ■/.. 


i r.07oî 


S;S 


1,(087 
1,1476 


•7,09 


),ï333 

1,3787 


35,63 
38,44 



.Vola. Voyez U sole de la table 88. 



DD CHIHISTE. 



D«i»il«. 


&1 •/.. 


Dsnsilts. 


&1 •/.. 


DcDsilis. 


Ba -/.-. 


1,0.1. 


U;fi 


l.oSo 


<ft,a 
i6,6 


1,070 
«,077 


a5 

33,3 

5o 



(122) DenaiUsà + 




mosntfite de sodium. 


donnant leur 


tch^ïM en S'ff'Na" + S b»0 (Scarpr). 


IMnsitû. 


fel■^. 


Densités. 


Sel-/- 


De-ïitis. 


so,.y.. 


i.oioS 


ï 


1,1087 


10 




3S 


1,0311 




1,1 ao4 














34 






i.o&aS 




1,1 Wo 






&4 


i,o5î9 






18 


l',aG90 


46 






1,1676 


3o- 






.,o75l 


14 


1,1 Soo 






60 






1,1 gii. 








*;o975 




i;aâ48 


36 






Nota. VojM la noie 


delà tabJe 112. 


(123) Denaité$ d + 




dannanl it:t. 


1- richesse en carbonate (Gkblacr). 


DensiléB. 


CO-Na'-y.. 


Daneitéa. 


CO*Na'-/.. 


Densilés- 


M'Na'-/.. 


IjOloSo 


J 


i,o63o9 
1,07369 


G 
7 


i,iiG55 
1,13740 


v. 


i,o3iSi 


3 








i3 


»,04Mt 


t 






i;i536o 


14 


i,o5aS5 




1,10571 







Deneilèg. 


Sel •/.- 


Densités. 


Sd •/.. 


Deasilét. 


Sel -/.■ 


i,oai9 
t,o43o 


âf, 


1,0638 
.,o859 


16,17 


i,i307 


3s,54 
4S;8i 


Nota. 


Voyei la aole 


elatab 


88. Le facte 


urtatk 


0,997601. 



AQENDA DU CHIMISTE, 



OiMitit. 


GO-K'-/.. 


Densités. 


CCK'-/.. 


Denmlés. 


CO-K' •/.. 


1,01829 


, 


1,18365 




i,38»79 


37 




1,19386 










3 












4 


1,31 40a 




1,41870 




(,04573 








1,43.04 


















































45 






1,37893 


aS 


ijlgî'i 


46 






;œ 
















48 




■ 3 


i,3iaGi 


3i 


i,5îi3& 


119 




tk 


i,3ï4<7 


33 


i,54SoS 






i5 


1.33573 


33 


1,55738 


5i 








34 




53 














1,17343 


iS 


1,3708a 


Ï6 







DensilM- 


C'O'K" ■/.. 


DenBJlfs. 


C'O'K* "/.. 


rknsilés. 


CO-HK "/.. 


1.0134 
i;o36S 
1 ,oiol 

1,0656 


4 
G 


1,0784 


14 
16 
18 


I,oo55 

<,on8 


3 

4 
5 



[>eU&iltE. 


PO'HNji' + iîH'O'/.. 


IVnsilH. 


PO'H>3' + I3H'0"/.. 


1,0067 
1 ,01 < ï 
1,0.60 
,,0.98 


...65 
2;33o 


1 iosga 
l,oS4i 


5,29! 



Nota. Voyez la noie de la table 113. 



donnant leur richesat enpkosphale crisialRsé {H. Schifp). 


Densitts. 


PO'N>'+iîH'0-/r 


DfnBiltl, 


PO'N»' + ltH^-/- 


1,0193 
i,«i95 


11,00 


<,io35 


.7^ 

aa,o3 


donnant leur ric/wween arseniale cristallisi {H. Schiff). 


CUnailéi. 


AsCCaNV + lsH-O-/.- 


Dtnsiléi. 


AsO'HNa'+lîH-O-,.. 




s 




Il 



»...«„. 


A.O'NaH'+H'0'/.. 


DeneilÉs, 


ABO'NaH' + H-OV- 


1,0571 


is 


;;S 


.G,88 



D«a.ilé8. 


AsO'Nï'f llH-O'/.. 


Deotiiés. 


AsO'Na'+uH'O-;.. 


.,0393 
1,0495 


i..4o 

8,80 


1,0813 


.7,60 
a!.,o3 



AOENDA DU 

(ISS) Conversion det taux de su 



Brii. 


BauDié. 


Dt«me. 


Brii, 


Banmé. 


Di^naités. 








1,0000 


57 


30.83 


1,3714 








5S 


3i,34 


i;a78a 


4 


3,23 


.;o.57 


59 


3l,S5 


i,î84o 


6 


3,34 


1,0337 


60 


33,36 


*,38Qg 




4,45 


i,o3ig 


61 


33.89 


1,39^1 




5,56 


1,0401 


6a 


33,38 


i,3oi8 




6;66 


t,oa85 


63 


33,89 


1,3078 


U 


l'I'^ 


1,0670 


64 


34,40 


i^SiSS 


i6 


ih 


1.0657 


65 


34,90 


i;3ig9 




9,97 


1,0744 


66 


35,40 


..3i6o 




M, 07 


i,o833 


67 


35,90 


1,3333 




ia,i7 


1,0933 


68 


36.Si 


.,3384 


34 


.3,36 


i,ioi5 


69 


36,91 


13446 


i6 


.4:!5 




70 


37;l 


lîSog 


iS 


15,44 




71 


37,90 


.,3573 


3o 


16,63 


1,1*97 


7a 


38 J9 


,3636 


3a 


17,61 


1,1:193 


73 


38,89 


1,3700 


3i 


iS,6q 


..491 


74 


39 3Ï 


1,3764 


3â 


,9;33 


i;.54i 


75 


39S7 




36 


19.71 


i,i5oi 


76 


4o3b 




■I7 


30.1 


i,i6Ïl 


77 


4084 




3S 


ao,84 


1,1691 


78 


4i,33 




39 


31:37 


1,1743 


79 




.;4o93 


ko 


Î3;?J 


t,i794 


80 


i3;ï9 


i;4io9 


4* 


1,1846 


81 


41,78 


i;43ag 


13 


33,97 


i,i8gS 


Sa 


43,35 


1,4393 


i3 


a3,5o 


1,1950 


83 


43,73 


1,4361 


44 


34,03 


I3â03 


84 


44,31 


i,443o 


45 


»4;S6 


i,3o56 


85 


44,68 


\'t^ 


46. 


35,09 




86 


45,1 5 


47 


35 6S 


mIm 


87 


46,6a 


i;4638 


AS 


a6i4 


1,33|S 


88 


46,oQ 

46;5e 


1,4708 




36,67 


1,3378 


«9 


1,4778 


5o 


37,19 


<333S 


90 


47,03 


1,4849 


5( 


37,71 


1,3383 


ga 


Si 


1,4993 


5a 


38,34 




9ï 


1,51 36 


53 


38,75 




se 


i9.77 




54 


39,37 




9» 


5d.67 


iMag 


55 


39,79 


M609 




5i,56 


1,557a 


56 


3o,3i 


«,3666 









(183) Densités des solutions 
Solutions contenanl de 



NDA DU CHIMISTE. 

donnant leur richeste en tuert. 



Densitfa. 


C"H"0" ■/•■ 


Densilés. 


C-H"0" "/.. 


Densités. 


C"H"0" •/.. 


1, 004066 
<,ooSiS3 

i, 01234s 

1,0)6554 
1,020807 

l,O35l00 

1,039434 


7 


.,o338o7 
i,o38aU 
i,o42Ë5z 

.,o56i33 
1,060669 


9 

14 


i,o65ai9 
i;o88oS3 


i5 

i6 

i 


de la lable par 0,999406, 

(134) Densités {à la température ordinaire) des solutions 
de glycérine, donnant leur richesse en glycérine (Fabian). 


Densités. 


C'H'O' "/- 


DfnsitÉs. 


CHW •!„. 


Densités. 


C'H'O» •,.'., 


1,031 

.,0,5 

1,IO& 


ao 
30 
40 


l."7 
i,ia7 
l,<59 
l>'79 


45 
5o 
60 
70 


iia3ï 
i,a4i 


80 
90 
94 


Section XI. —Chaleur. 

(13S) Milangt» réfrigérants de liquides et de tels pris à lo". 




Proporlion. 


fcmp. ol>Le.iuc. 


i 

5 

s 


— iS" 
.8 
















i.,^uiyk 





AGEMDA DU CHIMISTE, 

(laS) Mélanges de neige et de tel à o 





P,.po«i<,n. 


Tcmp. oblenuc. 


3 


55 
33 




Neige 

Chlorure àe caldnm crislallisé, palvérÎEé 
Neige refroidie h— i8' 

Cblorurede calcium cristallisé, pulvérisé, 


Acide sulfuriqneaTEci/av. d'eau, refroidi 
ào« . . . . 









Calories 
gr.-degr 


Térébentbèae 

Élher 

Alcool méthyliqne.... 
- éthylique 

Acide stéarique 

Phénol 


Calories, 
gr.-degr. 


3388. 
So3o 

mis 

7797 

S 

)3oG3 
iiS&S 


10853 
0038 

53o7 
71 84 
93t6 

%l 

36oo 
agoo 


Charbon de bois 

Carbone (diamant).... 
Graphite 




Oxyde de carbone 

Gaz des marais 

Élhïlèoe 


- aéchéàl'air 



|t38) Points de fiisionet d'ébuUition de quelques corps minéraux. 



Acide areënieux 

— azotique moDohydralé AzO'II 

— — quadribydr. AïCH+ÎH'O. 

— carbonique 

~ chlorhydrique D = i,ii 

— cyanhydrique 

— hypoazotique (peroxyde d'azote] ■ . . 

— iodbydrique D = t .70 

— sulfureux 



Fu»ioB. 


ÉbuilitiuD. 


. 




— 5o 


m 




ia3 




-7S 


~,3,8 


3^,3 




laS 


-79 


— 10 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Acide gulfnrique anhydre 

— — dit monohydraté (SO*H'). 

ige, I al, plomb, 3 at. liuin 

■ deDaicet (SH'b.SfSr.S'Bi) 

AlumiDium .' 



Argent . . 
Ai-BE--- 



Protoïyde d'azote 

Axotate d'argent 

Hisniutli 

Brome 

Bromure phosphoreux 
— de silicium. . 

Bronze 

Cadmium 

Chlorure antimonieux 
d'argenl . , 



d arsenic 

de cyanogène liauidc. . 
de cyanogène solide. . . 



d'iode (proto-) 

mercunque 

phosphoreux 

phosphorique 

de soufre (proto-),. 

desulfuryle (SO*ci') 



Ëlain 

Fer doux , . 

Fonte 

Iode 

Lithium . . 
Uagpésiuiu 
Mercure ... 



Fusion, 


Ébnllilion. 


°6 


le 




ord.SÎS 






<£6 












— 80 




ilio 




4io 


-'il 


t 






M 




170,3 




.Sî,i 


900 








£ 


l3o 




i3i 


— 5 














Ub,h 














tlig 


69 




64 


sSo 


a^ 


io5o 






103.7 


33â 




!5oo 










lEo 










-39,5 


357,3 



AGENDA DU CHIMISTE. 





Poaion. 


Ëbnllition. 




u8o 

M,» 
335 
6a,5 

.;! 

ÏI3 


ago 
lOSo 
700 
710 
Mo 
i8 
loio 




(Hïchlorure de phosphore 

Pliosphore 















Nota. Pour les cfHuposéa orgaoiqjeSj voyez les tables 161 et suiv. 
(139) Points d'^uUilion de guelqvet »olulion$ saluréfs. 



Nom du eel dissous. 


d'élmllitioii. 


Quantité 


Acétate de potassium 


il' 

135 

104,4 


800 

aog 
309 
36a 
335 
ao5 

3ï5 

Sû,î 
Hï,6 






— de polaesium 




— debarjun».'. 

- decaIcLum 







Section ZII. — Lumière. 

<140) Indice» de réfraction par rapport à la r 







Kubis 








Feldspath 






a,ùa 








;::; 


Fliat-glass 


.. 1,5g 


Soufre natif 



NDA DU CHlIllSTE. 



Quartz o 

Sel gemme 

Acide citrique 

Nitrate de |»tassium. . , 

Crown-glass 

Sulfate de potassium. . 

Sulfate de fer 

Sulfate de magnésium. 

Spath tluor 

Crace 

Spath d'Islande o 

Phosphore 

Sulfure de carbone âio" 
Huile de cassis 



Nitrobenzine 

Phénol 

Cubébéne 

P^eudocumène 

Oxychlorure de pho 

Phore 

Benzine 

Cymènea 

Cymène du camphre 

Glycérine 

Térébenthéne 

Clilarororme 

Alcool smy lique de ferm. 

AmylÉne 

Alcool ëthylique... 



Alcool méthylique . 



Formule :Pouvoir spécifique pourla couleur a;=^ [a] ,=■ ^ , . 

i=épstSBeuren décimètres, d=àeDsM Ae la substance actirs. 
(On adople In diïiBJon décimale dn degré,) 



Corps. 


. 


A„e,. .i^r.é. 




D 

ta 
G 
D 
G 
D 
B 
B 
ts 
ts 

D 

D 


± ao.gSi 
±a4 

rfc 43,20 

d= 6,3 
± k 

=t 5,5» 
± 8,83 






Benzile de C" épaisseur 


Sulfate de strychnine -t-iSaq. de i-'épaiss. . 
Chlorate de sodium de »— ,a56 — . . 
Bromate — — — .. 
Acélated'uraneetdeaodiunide2-",a56 — .. 







AGENDA DU CHIMISTE, 
(142) Pouvoirs rolalotrea des corpa disions ou Uquidet, 
Fonaole : [«].= ^ ou [a],= ^x|. «t est l'angie 



Corps actifs. 


a^(1) 


[•J 




. 
D 

D 

i- 

D 
D 
U 

D 
D 


— 35'',5 

- n,.S 

+ 35 à 38,8 
+ .a,S 

T'a 

+ <38,'7 

— ù3;5 

4,8 

il 

— 4o 

— 23o 

± ,Î3,9 

+ s' 
+ i5,-3 

— 56 

— 86 

— 7< 




















CEiolalate de Bodiam en aolul. alcool 
































SuWTAWCEi u-bduinoÏdes. 


— — en. solat polasB. conc... 


— — en solut. potasse conc... 

- - en soluE.d.UCI étendu,. 



le Fnunbofer oh les nies nttalliqart c 



ir de p&her i; 



AGENDA DU CHIMISTE. 



Cprpa a 



Albumine coagulée en solul. polass. conc 

— — en eolul. d. HCI conc 

Caséine en solut. d. MgSO étendu 

— — d. NaOH étendu 

— — d. KOH — 

_ _ d. HCI — 

Brucine 

Cinchonidine en fiolut. d. alcool 

Cinchonine en solul. d, alcool. -1- IICI. . . 
Codéine en solut. d alcool 

Morphine en solut. d. alcool. + HCI 

Narcéineen solut. d. alcool 

Narcotioe en solut. d. alcool 

Nicotine 

Quinine en salut, d. alcool 

Snlfate do quinine d. eau, légèrement acidulée 

Stryehnine 

Dëhitës ahtliques (L* Bel}. 

Alcool amylique 

Chlorure — 

Bromure — 

lodure — 

Acide ïalériqne? 



-93,5 



(148) Pouvoirs rolaloires de» tuera. 





.. 


1-) 




X 


l-l 


Glucose 

Lévulose à ih". 

- à 90". 

Galactose., r.. 

Sorbine 

Saccharose 


ts] 

is! 
u. 


— ioSàili 
-53à9o 
+ S3 

+ 55 


:^tose 

ilélltose 

livcoae 

sodukite 

Ouercite 


u. 

ta. 

\s'. 
la. 

D 


il 

+ 193,5 

îli% 

+ 58,6 
-o,.5 


ilannite(BoucU.) 
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CHAPITRE II. 



Documents relatifs à la chimie pure. 



Section I. — Corps simples. 

(145) Poids atomiqueâ et chakurs spéci^ut 



Corps 6iinplB3. 



Aluminium. 
Antimoine. , 

Bismuth. . . . 

Brome 

Cadmium . . 
Calcium, . . 
Carbone. . , . 
Cérium.... 
Césium . . . 
Chlore . , . . . 
Chrome.... 
Cobalt .... 

Dîdyme . . . 



2Ï 


O,o5a3 














37,s 






O,o3o5 






79,9Sa 


0.0SW 




o,o567 


(|0 






o,S6 à 600" 


i;» 




35,45- 








bq 






OjOgSa 



AQENDA DU CHIMISTE. 



Corps aimpl». 


Valeurs. 


Égaillent 


Poidealom. 


Oialeur spécifique. 


Fer 


Fe 


aS 


56 


0,«3S 




FI 


19 






Gallium 


Glucininm 


Gl 








Hydrogène .... 














.sa 






Iode 


I 


136,85 




Inclinm 


Ir 


9ifi 








La 










Li 






0,94oS 


Magnésium.... 


Hg 




ai 


o,a499 


Manganèse. .. 






55,3 


0,1317 




Hg 






oo3i9 


Molybdène... . 
Nickel 




k& 


96 




Ni 


î9,S 






Or 


Au 








Osmium 


Os 






o,o3n 






a 
















Phosphore 


P 


34 


31 




Platine 


Pt 


iîhe 




0.0334 


Plomb 


Pb 






Polassiura 




39,. 3: 


















Bb 


85,4 


85,4 






Ru 








Sélénium 


Se 


39.5 


!J 


o,<.76î 


Silicium 


Si 






Sodium 


Na 


33,0^3 


23,043 




Soufre 


S 


16, 03? 






Stronliam 


Sr 








Tantale 






;y 




Tellure 


Te 




o,o474 










o,o336 


Titane 




35 


So 




Tungstène . . . 


W 


9» 


184 




Uranium 




















Zinc 


Zn 


3a,5 


65 


0,0996 




Zr 


iCi 


89.6 





AGENDA DU CHIMISTE 



Section IL — Analyse par la voie humide. 

(140) Table dee Réaction» dm principawc sels solublm. 



addilion au addilionoé. 



Irapidemenl. 
BufflBanl. 



ÎXmh^eui 






g de pout 
1 de polas- 



- SELS UINËSAUX. 



Ac. nullhydrigve, hydr 
ticigue, pei-chiorique. — 

Stilfhydrale d'ammon: 
Pr. blanc vol. d'hydrate, sol. KHO. 

Potasse. — Pr, blanc toI. d'hy- 
drate, sol. eïc. B., se séparant 
comp]. si l'on ajoute exe. d'un sel 
ammoniacal, mais non par chai. 

Ammoniaque. — Pr. d'bydrale, 
pas compl. insol. exe. B. 

Hudraie de baryum. — Pr. 
d'hydrate sol. exe. R., se séparant 
si I on ajoute un sel ammoniacal. 



Carbonate de potasMium, de 
sodium ou d'ammonium. — Pr. 
d'iivdrate presque insol. exe. R. 

Carbonate de éai'ifum. — Pré- 
cipite compl. à Troîd. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
de pliosphate, sol. ac. ou KHO. 

Acide oxalique et oxalates. -~ 

Sulfate de potassium on itam- 
monium. — Si sol. cûnc., dép. 

Ferrocya, — Avec temps. Pr. 

TOl. 

Ferricya. — Rien. 



AGENDA DU CHIMISTE. 



H. — Sels BnUiaonliiaM. 



I, — Sels Euitlmoni«iix. 

Eau. — Rend laiteuees les bo- 
lut. des sels antimonleux, mais HCI 
fait disparaître le trouble. 

Ac. luifhydrigiie, — Pc. rouge- 
oraûgé ou coloration, si liq. 
très-ét. 

Sutfkydrale rfammcmimn. — 
Pr. roQBe-orangé, sol. 



Les alcalis- et leurs carbonates 
nréctpilent en blanc : le» pr. se 
-'jssolvent & chaud exe. K. 
Pe>-ma,nganatt de polamium. 
- N'est pas décoloré. 
Ifilrate d'argent. — Voy. plus 
lin aux antimo niâtes. 
La plupart des autres réactions 
9nt semblables â celles des déri- 



drate sol. grand exe. H. Bouilli, 
pr. devient cri ■ — - ■ • 

Ammcniaq 
presque insol. 

Carbonate de potassium. — Pr. 
blanc vol. d'bydrate, sol. à chaud 
grand exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Comme ammoniaque. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc vol. 

Àc. oxalique. — Pr. blanc vol.; 
avec temps précipitation compl. 

Ferrocya Pr. blanc, ïnsol.HCI. 

Ferriaya. — Trouble sol. HCI. 
(C'est l'action de l'eau du réac- 
tif.) 

iVotr de galle. — Pr. blanc- 
iaunâtre. 

Zinc métallique. — Pr. noir 
d'antimoine; d. capsule de pla- 
tine, tache --'— 

Permang 
— Est décoloré. 

JVtira(e d'argent. — La sol . po- 
tassique de l^oiyde d'anlimome 
Srécipite avec temps ou par chai, 
e l'agent métallique du nitrate 
d'argent ammoniacal. 

Chlorure ifor. — Est réduit par 
chai. 



Ac. cblorhyda'iqiie. — Pr. blanc 
l'hydrate, sof. exe. R. 

Ac. nitrique et swlfuriqite. — 
Pr. blanc d'hydrate, insol. a froid, 
sol. à chaud. 

Gat carbonique. — Trouble. 

Ac. sulfhydrique. —Pi. rouge- 
orangé, si la liq. ne consent pas 
'i potasse libre. 

Ac. oxalique. — Avec temps 
iger pr. 

Nitrate d'argent. — Pr. gris 
'antimoniate et d'oxyde d'argent, 
sol. compl. Am.; liq. ne dépose pas 
""argent métallique ni avec temps, 
i par chai. 



Ac. chlorhydHûue et chlorures, 
- Pr. blanc, çaillebotté de chlo- 
ire, aoI.Am. , însol. ac.A la lumière 
devient d'abord violet, puis m ' 






-Pr.û< 



s. AzOlI bouillài 

Sulj'hydrate d'an 
Pr. noir iosot. exe. Ii. 

Potasse. — Pr. bran d'oxyde ; 
par ébullilion devient noir. Insol. 
exe. R.; soi. Am. 

Ammoniaque, — En très-pelile 
quantité, pr. brun, sol. exe. R. 

Carbonate de potassium ou de 
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Carbonate d'ammonium. — 

blanc ou blanc-jaunâtre, sol. I 

Carbonate de baryum. — 



ne, insoi. exe. a., soi. Am.ouAzifj 

Purophosphate de sodium. ■ 
Pr, blanc 

lodurede potassium. — Pr. jau 
nâtre, peu Bol. Am.; insol. AzO'E 

Ferrocya. — Pr. blanc. 

Faricya. — Pf. brun-rouge. 

Chrcimate de potassium. — Pi 
bran-rouge, sol. Am. et AzCH. 

Zinc métailigtie. — Dép. noi 
ou grisâti'e d'argent métallique. 

ARSENIC. 



Âc. chtorhydrigue. - 



- Précipitent 
temps très-long. 

Acide sutptydriqiie. — Si liq. 
neut-, presque rien; si Iiq,ac.,pr. 
jaune-serin de sulfure, soi. d. nl- 
calis, leurs sulfures et carbonates, 
sol. Âm., insol. HCl. 

Sulfhydfate d'ammonium. — 

Aiotate d'argent. — Pr. jaune, 
sol. Am., nitrate d'ammonium, 
AîO*ll cl ac. acétique. Liq. am- 
moniacale add. de KHO donne à 
chaud miroir d'argent 

Azotate mercurique. — Pr, 
blanc devenant gris par temps ou 
ébullition (mercure métallique). 

Sulfate de cuivre. — Pr. vert- 
pomme, sol. en bleu Am. ou KHO; 
solut. potassique dépose par temps 
on chai, de l'oxyde cuivreux rouge. 

Pertnanganafe de polaaeium. 



— Est bruni par les liq. nenl. et 
décoloré par les liq. acidulées. 

Chtorure d'or. — Est réduit â 
chaud par les liq. acidulées. 
n — AnËnlates. 

Ac. ehlorhydrtque, suifurique, 
azotique. — Rien. 

Ac. sutfhydrique. — Si liq. 
neut. rien; st lig. acidulées form. 
lente d'un pr. jaune. Chai, favo- 
risa form. du pr. Insol. HCl, soi. d. 
alcalis, leurs carbonates et sulfu- 

Sutfhydrale d'ammonium. — 
Rien. 

Azotate cCargent. — Pr. rouge- 
brique sol. AzO'H ou Am. Sotut. 
ammoniacale add. de KHO n'est pas 
réduite par clial. 

Sulfate de cuivre. — Pr. bleu- 
verdàtre. 

Nitrate de &iBmutfi.— Pr. blanc, 
très-peu sol. AïO^H et. 

Sulfate de magnésium addi- 
tionné de chlorure ammonique et 

blable au pnosphate ammoniaco- 
magnésien. 

Solybdale d'am.monium, addi- 
tionné d'un exe. d'acide azotique. 

— Par chai., pr. jaune cristallin 
d'arséniomolybdate ammoniflue. 

Acétate d'urane. — P(. jaune, 
sol. ac. acétique. 
Permanganate de pûfoisiwn. 

— N'est pas réduit. 

Chlorure d'or. — Pas de réduc- 



- A chaud, dégage- 
mi aque, reconnaissa- 
et aux fumées blan- 
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chcsqn'il donne à l'approche d'une 
baguette humectée de HCI. 

Ac. larlrique. — Si liq. conc., 
pr. crist. de bitartrate, sol. d. 
une grande q. d'eau, boI. KHO; si 
liq. el rien. 

Ac. hydrofluosUieique et per- 
ehlorique. — Si liq. poa trop 

Cftiorura platiniouE. — Pr. 
jaune pAle, peu Bol. d. eau, insol. 
d. alcool élhéré. 

Sulfate d'aluminium. — Dép. 
lent d'alun; %i lia. et., rica. 

Hypobromite de sodium. — Dé- 
gagement d'azote à froid. 
n. — Azotlte*. 

Ac. auifuriqtie étendu. — Si 
tiq. CODC., dégagement d'oxjde 
azotique - m liq. él., rien. 

Ac. sulfhydrigue.— Si liq. très- 
tégèrement acidulée par HCl, dép. 
de'Boufre et forni. d'om. 

Chlorure de barifum ou de cal- 

AfOlale ^argent.— Pr. blanc, 
Boi. d. une grande q. d'eau, sur- 
tout à cbaud. 

Permanganaie de potamiim. 
— Si liq. neut., rien; si liq. ac., 
dëcol. 

fodure de potassium amidon- 
né. — Si tiq. légèrement ac, colo- 
ration bleue intense, 

Sutfale ferreum. — Comme 
pour le* azotates. 

m. — JUotaMa. 

Ae. tulfurigue et ditorhydri- 
que, chlorure de baryum et de 
calcium, acétate de plomb. — 
Rien. 

Acide tulfhydrigue. — Si liq. 
trés-conc et add. de SO-H'. 
dépôt de Mofre; BJ liq. plu b et., 

PermangafMti de potatiium. 



Sulfate ferreux. — Sel solide 
brojé avec SO'H' conc. et arid. 
d'une goutte de la eol. d'un azotate, 
produit col. rose ou pourpre. 

Tournure de cuxvre et aside 
sulfuTÙjue.— Dégagement d'oiy- 
de azotique. 

Sulfate d'indigo. —Si liq, aci- 
dulée par SO<H', décol. par chai. 

BARYUM. 

Ac. sulfhydngtie et siUfhy- 
drate if ammonium. — Rien. 

Potasse. — Si liq. conc, pr. 
crist. d'hydrate; si liq. et., rr — 

Ammoniaque. — Rien, 

Carbonate de potassium ou 
tfammonium. — Pr. blanc de 
carbonate insol. exe. R. 

Oxaiate d^ammonium. — Pr. 
blanc pulv., sol. HCl, ac. acétique 
'^- - Si liq, trés-ét., r" 



tourd, insol. HCl, lentement déc. 
par carbonates alcalins à chaud. 

Ac. hydrofluosilicique. — Pr. 
blanc crist., presque insol. HCI. 
Si liq. très-ét., pr. ne se produit 
que par temps ou chai. 

Chromate et bichrom(de de po- 
tassium. — Pr. jaune, presque 
insol. d. eau, sol. HCl. 

Succinafe d'ajnm 
instantané, si tiq. 



Ferrocya. — Si liq. t 
temps, pr. crist. 

Ferrtcya. - "■ 






BISMUTH. 
Sels blsmuthiciiie*. 

^ou. — Dédouble les sels ei 
sels acides qui se dissolvent et ei 
sels basiques iniol. 
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lant. 

Sutfhydrate d\ 
Pr. noir, insol. ex. u. 

Potasse et ammoniaque. — Pr. 
blaac d'h]drate, insol. «xc. R. 

Carbonate de potassium on 
(Tammonivm. — Pr. blanc de 
carbonate insol. exe. R. 

CarboTiaU de baryum. — Pré- 
cipité conpl. à froid. 

/■'«l'rocyo.—Pr. blanc, insol. HCl. 

Ferricya. — Pr.jaune, insol. HCl. 

lodui-e de pota»»ium. — Pr. 

Bichromate de potassium. — 
Pr.jaune, sol. AzO'H, insol. KHO. 

Zinc métallique. — Dép. noir 
de bismuth métallique. 



Acétate de plomb. — Pr. blsnc, 

Acotate d'argent. — Pr. blanc 
ou blanc-jaun&tre, sol. AzO'R 
Am. Si liq. Irès-ét., pr, grisd'ox] 
d'ai^ent. 

Papier de curcuma. — Trempé 
'. sol. légèrement acidulée par 



de SOtR' conc. ou l'ac. borique li- 
bre colorent en vert la Damme de 
l'alcool. 

BROME. 



Chlorure de baruitm. — Rico. 

Acétate deplomb. — Pr. blanc, 
sol. d. une grande quantité d'eau. 

Aiotate d^argent. — Pr. blanc 
jaunâtre, insol. AzO% moinr "' 



Am. que le chlorure d'argent; de- 
vient gris h la lumière. 

Aïolate palladeux. — Pr. brun- 
rouge; si iiq. IrèS'él., pr. ne se 
forme qu'avec temps. Le chlorure 
palladeux ne précipite p^. 

Eau de dilore. — Coloration 
rouge-jaunAtre que l'élher ou le 
sulmre de larbone enlèvent au li~ 

Pero3!yde de manganèse et ac. 
sutfurigue. — Par chai., vap, 
rouge foncé de brome. 

n. — Bromateo. 

Acétate deplomb, — Pr. blanc; 
si liq. trés-ét., rien. 

Asotate d'argent. — Pr. blanc, 
peu sol. AzCPH, sol. Am. 

Aiotafe mercuretix. — Pr. 
blanc - jaunâtre, presque insol. 
AzO>H froid. 

Ae. suifurigue conc. — Dégage 
A chaud vsp. de brome et oij- 

CADMIUM. 



vif. 



AzO>H 



booillanl. 

Suipiydrate d'ammonium. — 
Pr. jaune vif, insol. B. 

Poïasse. — Pr. blanc d'hydrate, 

Ammoniaque.— Pr. blaDcd'hj- 
drsle, très-sol. eic. B. 

Carbonate de potassium. — 
Pr. blanc de carbonate, ineol. 
exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Pr. blanc, insol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Pré~ 
cipile compl. à froid. 

Ferroaya. — Pr. blanc, l^ère- 
ment jaunâtre, sol. UGI. 

Ferricya.— Pr. jaune, sol. HCl. 

Sulfocya. — Rien, mente après 
add. a'ac. sulfureux. 
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CALCIUM- 

Ae. sulpiydrique el suipiy- 
drate d'ammonium. — Bien. 

Potasse.— Pr. blanc d'iiydrale, 
sol. d. beaucoup d'eau. 

Ammoniaque. — Rien. 

Carbmxate de poiasatum on 
d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate, iasol. exe. R. 

Oxalale (fommontum. — Pr. 
blanc, pulv., mâDiP si liq. très-él., 
Kol.HCI, insol. ac. acélique et oia- 

Ae. salfurigue el sulfates. — 
Pr. blanc criât., trèa-sol. MCI; ai 

Ac. kydro/luosilicigve. — ItieD. 

Chromate et bichromate de po- 

lassivm, — Rien. 

Suceinale d'ammonium. 



lit" 



errooya.'^ Rien, à n 






Acétate de plomh. — Pr. blanc, 
soi. d. beaucoup d'eau. 

Atolate d'argent. — Pr. blani, 
insol. AzO'H, très-sol. Am; h la lu- 
miére, devenant viulel, puis 



U — HypoohloiitM. 

Chlorure de baryum. — Rien. Chlorure de baryum o 
Aïolale deplon^. — Pr. blanc, laie d'argent. — Rien. 



devenant avec temps rouge-oraiw£ 
ilcnUn brun (peroiiidede plomb). 

Aiotate d'argent. — Pr. blanc 
l'hypochlorite, se dédoublant trèS' 
rap. en cliloritrc et chlorate. 

Sulfate manganeiix.—¥t. brun 
e peroxyde de manganèse hydraté. 

Permanganate de potassium. 

- 14'eBt pas altéré. 

Ac. ehlorhydrxque, sutfurique. 

- Dégagement de cblore k froid. 
Indigo.— Est décoloré lent, par 

les sol. aie, rap. après add. d'ac. 
Si l'on ajoute de l'ac. arsénîeitx k 
l'indigo^ la décol.n'a lieu qu'après 
l'oxydation compl. de cet acide. 
m. — ChloritoB. 

Chlorure rfe baryvim. — Rien. 

Aïolale d'argent. — Pr. btanc 
de chlorile, sol.d. beaucoup d'eau. 

Permanganate de potassium. 
— Est décomposé aassitût avec 
form. d'un dép. brun. 

Indigo. — Est décoloré inslan' 
tanément, même en présence de 
l'ac. arsènieux. 

IV. — Cbloratea. 

Chlorure de baryum ou aïo- 
lale d'argent. — Rien. 

Ac. chtorhi/drique. — Si liq. 
et., rien ; si liq. conc. ou chaude, 
dégagement d'un gaz jaune (chlore 
et composes oxygénés], 

Ac. sulfurique. — Qqa. par- 
celles d'un chlorate, introduit d. 
SCH' conc, dégagent du peroxyde 
de chlore jaune décomposable par 
la chai, avec explosion. 

Indigo. — N'est pas décoloré; 
mais SI l'on ajoute un peu S0*1I> 
et. et peu à peu du sulBle de so- 
dium, la décol. a lien aussitôt. 
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Ae. ehtorhfjdrique. — Rien. 
Ac. sulfurtgue. — L'ac. eonc. 
décompose dtmcilement, mSme h 

Indigo, — N'esl pas décoloré, 
rnSme apr6s add.de sulQte sodique. 

Scis de poiasaium. — Si liq. 
conc. dëp. crist, de perchlorate 
potassique. 

CHROME, 



is.) 

Ac. tulfhydrigue. — Rien. 

Suf hydrate ([ ammonium . — Pr . 
TGrt-gria ou bleu-gris d'hvdrate. 

Potasse. — Pr, verl-blëu d'hy- 
drate, sol. exe. R. en vert-éme- 
rande. Cette solut. précipite en 
vert par rébuUïtioD ou par add. 
d'un sel ammoniacal. 

Ammoniaque. — Pr. vert-gris 
ou bleu-gris d'iiydrate presque in- 
sol. cxc. R. 

Carbonate de potassium ou 
d^atnmontum. — Dégagement de 
CO*.et pr. vert clair dTiydrate, «ol. 
grand exc- R.j la sotnt. vert-bleufL- 
tre ne précipite pas par ébullilion. 

Carbonate de baryum. — Préci- 
pitation compl.. mais tente à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr, 
vert ou bleu-violet. 

Ae. oxalique. — Rien. 

Ferrocya. ■— Rien. 

PeroCBijde de plomb. — Chauffé 
avec sol, aie. d'hydrate de chrome, 
donne liq. jaune contenant du 
chromate de plomb; ac. acétique 
ï produit pr. jaune. 

II. — duromatBB. 

Ac. iuifkydrique. —Si liq. ac,, 

ST. de soufre et réduction à l'état 
e sel chromique. 
Sulfhydrate Wammonium. — 
Pr.ïert-gris-bleuStre, vertàchaud, 
d'hydrate chromique. 



Ac. chtorhydriqtie. — A chaQd 
dégagement de chlore ; la liq. avant 
de devenir verte, passe par rouge, 
orangé et brun. 

Ae. sulfureux. — Colore en vert. 

AUool. ~ Si liq. ac., par chai. 
odeur d'aldéhyde et c«l. verto. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blaoc-Jaunaire, sol. HC1,HA£(P. 

Acétate de piomfr. — Pr. janne, 
sol. KHO, insol. ac. acétique. 

Azotate d'argent, — Pr. rouge- 
pourpre; si liq. tr.-ét., rien. 

Azotate mercureux. — Pr. 

luge-brique. 

Eau a-cygénée. — Col. bleu 
foncé, Irés-fogace, puis dégage- 
ment d'oxj^ne et pr, vert sale ou 
brun d'hydrate de chrome. Ëther, 
agité avec liq., dissout la matière 
bleue et la rend beaucoup plas 

able. 

COBALT 

Ac. aulfhydnque — Rien si 
ic. est trë^ bible louche noi' 

Sulfhydrate d^ammontum — 
_ r. noir, insol cxc R trés-diffi- 
cilement sot. HCl 

Pr. bleu, devenant 
vert sale à l'air; avec temps ou 

far chai, wsse au rouge pAle, 
naol. exe. R. 

Ammoniaque. — Même pr. 
bleu que la polase; sol. en un Itq. 
brun-rougefttre grand exe. R. Si 
liq. contient sers ammoniacaux. 

Carbonate de potassium. — Pr, 
couleur fleur de pécher, devenant 
violet par chal. 

Carionaie d'ammonium. — Pr. 
couleur fleur de pécher,Eo1. exe. II. 

Carbonate de baryum. — Ne 
-'-■"■ pas, excepté te sul- 



précipile [ 



Ferrocya,— Pi. vert, Jnaol.HCI. 



AGENDA DU CHIMISTE. 



F^Tiaaa. — Pr. rouge-taiin, 
insol. HCI. 

Asatile de potassium. — Si 
liq. forlemeat acidulée d'ac. acé- 
tique, pr. janne crist. 



I. — Bals coivrenz. 



Suifhydrate (Pammoniam. — 
De même. 

PotOMe.— En petite q.,pr. blanc 
de sel cuivreux qttl n'étsit soluble 
que d. etc. d'ac; si l'on ajoute une 
plus grande q. de polaGee, pr. jau< 
ne-bruaatre cP hydrate insol. exe. R. 

Ammoniaque. — A l'abri de 
l'air, liq. iacfllore, bleuissant â 

Carbonate de pùlassium. — 
Pr. jaune d'hydrate cuivreux. 

lodure de potassium. — Pr. 
blanc d'ioduro cuivreux. 

n. — Bela cnlTrlqnea. 



potassique, insol, sulfure sodique. 

Svijhydrate d^ammonium. — 
De même. 

potasse. — Pr. bleu, vol. d'hy- 
drate,' presque insol. eic. R.; de- 
vient noir par chai, (oïyde). 

Ammomaque. — Pr. verditre 
de sel basique, très-sol. en bleu 
céleste, eic. B. 

Carbonate de potassivm. — 
Dégagement de CO* et pr. bleu- 
vert de carbonate basique, sol. 
AzH». 

C'arftonot* if ammonium. — Pr . 
verdâlre. Bol. en bleu céleste ejtc.R. 

Carbonatt de baryum. — Pré- 
cipite presqoe compl. à froid. 

Ferricja. — Pr. jauue-verdft- 
Ire, insol. HCI. 



Sutfocua. — Si uq. coo&.pr- 
noir; si hq. éU, rien; l'add. d'ac, 
sulfureux fait apparaître un pr. 
blanc de sulfocyanate cuivreux. 

Ferrocya. — Pr. rouge-brun, 
inBol.HCI;siliq.lrés4t.col, rouge. 

lodure de potassium. — Pr. 
blane d'iodure cuivreux et liq. 
brune [iode libre). 

Zinc métallique. — Dép. brun 
foncé de cuivre métallique. 

Lame de fer. — Dép. rouge, 
métallique de cuivre. 

ÉTtlN- 

L — SeiB Btaimevx. 

Ac: sulfhydrique. — Pr. brun 
foncé, insol. AmHS pur; sol. d. le 
R contenant un exe. de soufre. Les 
ac. pr. de la solut. du sulfure slan- 
nique jaune. 

Sulfhydrale d'aminonium. — 
Pr. brun-foncé, sol, exe. B. ioipor. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
sol. exe. R.; si liq, conc. et chaude, 
potasse en précipite de l'oxyde 



Ammoniaque. — Pr, blanc d' 
drate, insol, cxc. II. par ébull. 
transforme en ox^de 
brun-oli 



CO» et pr. blanc d'hydrate insol. 

Carbonate de baryum, — Pr. 
compl. même à froid, - 
Ac. oxalique. ' — Pr. blanc d'o- 

Ferrocya. — Pr. gél. blanc., in- 
sol. HCI. 

Ferricya.^ Pr. blanc, sol. HCI. 

Chlorure mercurigiie. — Pr. 
blanc de chlorure mercureux ; si 
sel Etanneui en excès, avec temps 
ou par chai, le pr. devient gris 
(mercure métallique). 
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Chlorure d'or, — Si lig., ftdd. 
de qqs. gouttes d'ac. azotique, pr. 
brun de pourpre de Cassius. 

lodure de potassium. — Pr. 
blaac-jaunfitre. 

Zinc m*ioliiç«e. — Dép. spon- 
gieux d'élaia métallique. 



le sulfure slannïqae sot. 
ou KHO, difficiiement Am. 

Sutfhydrate d^ammonium. — 
Même pr. jaune, sol. exe. R. 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate. 



»ol. 



\ I-IIJ. 



II. (sfonnaiej 



quelle le stannste est peu so- 
luble. 

Ammoniaque. — Pt. blancd'hj- 
drate, peu sol. exe. B. 

Carbonates atcatins. — Déga- 
gement de CO' et pr. blanc ifnï- 
drate, peu sol. exe. It. 

Ferrocya. — Pr. blanc gél. 

Ftrric^a. — Rien. 

CHorure mereurique, chlo- 
rure d'or on iodure de potai- 
sivm. — Bien. 

Zinc métattique. — Si sol. ne 
contient paseic. d'ac, dép. d'étaïii 
spongieux et d'bydralé Btânniqiie. 



l'ac. est tr'ès-îaiblé, col. 

Suif hydrate d'ammoniagut.— 
Pr. noir de sulfure, insor. exe. 
R., très-sol, HCI. Si llq. trés-ét.. 



a" ,„ 

Potasse. — Pr. blanc d'hydrate, 
s'oxydant facilement et devenant 
vert, puis brun; insol. KHO, sol. 
incoropl. Am. 



Ammoniaque. — Mêmepr,, soi. 
incompl. exe. R., plus sol. en 
présence de seU ammoniacaux. 

Carbonates alcaiins. — Pr. 
blanc de carbonate, verdissant t 
l'air, plus lentement que l'hydrate. 

Carbonate de baryum. — A 
froid, rien ; 6. cbaud, pr. complète. 

Ac. oxaligue. — Pr. )anne 
d'oxalate se formant lentement. 

Ferrocya. — Pr. blanc, insol. 
HCI, bleuissant avec temps à l'air, 
instantanément par add. AzO^B. 

Ferricya. — Pr, bleu foncé, in- 
sol. HCI (bleu de Turnbull). 

Suifocya, — Rien. 

Suecinaie ammonigue. — Rien, 

Tannin. — Bien. 

Chlorure d'or. — Dép. bmn 
d'or métallique. 

Pennanganale de potassium, 
— Est décoloré instantanément. 
n. — SalH terrIiiaM. 



Sutfhydrate (fatnmontum. — 
Pr. noir de sulfure ferreux mé]é 
de soufre libre. 

Potasse ou ammoniague. — 
Pr. rouge-brun, Tol. d'hydrate. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Dégagement de 
C0> et pr. rouge-brun «Tbydrale. 

Carbonate de baryum. — Pr. 
compl. à froid. 

Ae. oxalique. — Col. rouge. 

Ferrocya, — Pr. bleu foncé de 
bleu do Prusse, insol. HCI. 

Ferricya. — Col. vert-brun. 

Suifocya. — Col. rouge-sang. 

Succinate ou benioaU dam- 
moni'um. — Pr. brun, trèa-Bol. 

Tannin. — Pr. Doir-bienfttre 
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Chlorure d'or. — Rien. 
Pemtanganale de polassiu 

FLUOfl. 



Ac. sulfiii'igae. — L'ac. coni 
dc^;age par chai, un gaz Tuoiaiit 



s- lentement 

CMor-ure de coicium, — Pi 
^él. Iransparent, difllcile à aper 
cevoir. Am. ou chai, détcrmin 
la séparation du pr. 

Aiolale Purgent. — Rien. 



Ac. sulfurique. — Forni. d'iodi 

Ac. aïolique. — Si ac. contien 
<ap. nitreuses on si l'on chaude, 
form. d'iode libre, qiii suiva 
roncentratiiin de la liq. se «âpare 
ou reste en dissolution en colo- 
rant en brun ou en jaune. Si liq. 
est agitée avec un peu de chlo- 
roforme ou de Eullure de car- 
bone , ceux-ci se colorent en 
rongc-vinlet, tandis que liq. de- 
vient incolore. Sol. d'amidon pro- 
duit dans la liq. une col. bleu 
intense ( réaction extrememenl 
sensible). 

Eaa de chlore. — Korm. d'iode 
libre, reconnaissable comme on 
vient de le' dire. Éviter d'eraplover 
exe. R., qui donnerait du chlorure 

Chlorure de bai-yum. — Rien. 
Acétate deplomb. — Pr. jaune, 
trés-peu sol. à froid. 
AiOlaic ttaryenl. — Pr. jao- 



nfttre, insoi. Azû'H, trè«-peu soi. 
Am; noircit à la lumière. 

Asolalepaliadeux. — Pr. brun- 
noir, à peine soi.' HCl ou AzO'll. 
Le clilorure palladeux produit le 
mËme pr. 

Sulfate de cuivre. — Pr. blanc 
d'iodure cuivreux et col. de la liq. 
en brun (iode libre). 

Ferchlorure de fer. — Form. 
d'iode libre. 

H. — iod«ta*. 



Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. AzO^II. 

Asotale d'argent, — Pr. blanc 
crlst., sol. Am. très-peu sol, AzO-^ll. 

Ac. iu^hydriqu^. — D. liq. 
acidulée f«r SO*H' form. do sou- 
fre et d'iode libre ( reconnu issa- 
ble par amidon). Un exe. R. dé- 
colore de nouveau la liq qui con- 
tient alors de l'ac. iodfiydrique. 

Ac. satfureuic.—kgUdemioie, 
mois ne donne pas do soufre libre. 

LITHIUM. 

Ac. sulpiydrique , iulfhijdrate 



nio^ue.— Rien. 

Carbonalea alcalins. — Si liq. 
conc., pr. cristallin, blanc, de car- 
bonate, sol. d. grande q. d'eau. 

Phutphate de sodium. — Pr. 
blanc de phosphate, à froid lent à 
se former, à chaud rapide. Si liq. 
trés-él. rien. Le pr. est sol. HCl et 
^précipite pas. 



Ac. I 



- Rien. 



kydro/luoiilicique, — Pr. 

Ac. perchlorique. — Rien ou 
trouble si liq. conc. 
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Clilorure de plaline. — Rien. 
Sulfate d'atitminium, — Bien. 

MAGNÉSIUM. 

Ac. sutptydrique et eulfliy- 
drate d'ammonium. — Rien. 

Pelasse. — Pr. vol. blanc d'hy- 
drate, insol. BKc. R., sol, d. sel am- 

Ammoniaque. — Pr. vol. blanc 

d'hydrate; la précipitation est in- 
compl. ; si liq. contient ao. libre 
ou sels aromoDÎacaux en q. &■ 
pas de pr. 

Carbonate de potaesium. 
Pr. vol. de carbonate basique, i 
d. sel ammoniac. Si liq. ac. ou < 
rien à froid, maïs pr. par chaJ. 
CarbonaU d'ammonium. 
Rien; si liq. netit., par le temps 
dép crisl. blanc de carbonate ma- 
gnésien ou de carbonate ammo- 
niaco-magnésien . 

Cavbonate de bafijinn. — Rien. 
Oxalate d'ammonium. — Rien; 
si liq. neul. et très-conc, avec 
temps, pr. orist. blanc. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc de phosphate: ei liq. et. 
rien, mais pr. par chai. Les sol. 
renfermant un ael magnésien, un 
sel ammoniacal et Am. libre don- 
nent avec le phosphate sodique un 
pr. crist. de phosphate ammo- 
niaco -magnésien Irea-peu sol. d. 
l'eau ammoniacale. Si liq. trèa-ét, 
pr. se /orme avec tempâ o)j par 
trottenienl. 

Ferrocyanure de potassium. — 
Si liq. conc, pr. hlanc. 

Ac. sulfungue, ac. hydrofluo- 
silicUjue, cbromale de potassium. 

MAHQANèSE- 
I. — Sala msDganeuz. 

Ac. sulfhydriatie. — liîen. 
Sulfhydrale d'ammonium. — I 



Pr. de suirure couleur de chair, 

devenant brun à l'air, insol. etc. 
ïi., trés-sol. d. ac.,mème d. ac. 
acétique. 

Potasse. —Fr. blanc d'hydrate, 
devenant rap. brun à l'air, insol. 
exe. R^ précipite inCompl. en pré- 
sence do sels ammoniacaux. 

Ammoniaque. — Pr. blancd'hy- 
drate; précipitation incompl. — 
nulle en présence d'un grand 
do sels ammoniacaux. 

Carbonates alcalins. — Pr. 
blanc de carbonate, devenant brun 
ù l'air, moins rap. que l'hydral* 
peu sol. d. sel ammoniac. 

Carbonate de baryum. — f 

froid, rien (excepté d. sulfate) 

chaud, précipi talion. 

Ac. oxalique. — Si liq. conc. 

'ec temps, pr. blanc crisl. 

Ferrocya. — Pr. blanc 

sol. HCl. 

Femeya— Pr. brun, insol. HCl. 

Peroxyde de plomb. — Ac. azo- 

lombdonn 

-pourpre [ 

permanganique), La liq. ne è 

pas conlenir de chlore. 

n. — S*lB numgatilqaBa. 

Ac. sulfhydrigue. — Pr, de 
soufre et réduction à l'état de sel 
manganeux. 

Ae. chlorhydrique. — Dégage 
du chlore par chai. 

SulfhyJrate d'ammoiiium. - 

:. couleur de chair de sulfure 
uianganeux. 

Potasse ou ammoniaque. — 
Pr. vol. brun foncé d'hvdrate' in- 
sol. eic. R 

Carbonates alcalitis. — DéiraKe- 
raent de CO'el pr. brun d'hydriUe. 

Carbonate de baryum. — Pr 
compl. à froid. 

Ferrocya. — Pr. gria-verdâtre. 

Ferricya. — Pr. Bnin. 
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Acides. — Colorent en ronge et 
transforment les sels en perman- 
ganates. 

Ac. iulfhydrique ou sulfk^- 



Polasse ou carbonate de potm 

Ac. cAiorAudJ'içM.— Colorée 
roage; par chai-, tlcgagement d 



V. — Parmanganatai. 

suipiydrique ou siUfhy 
d'ammonium. — Pr. d 
1 manganoux, mtlù de eou 



Ammoniaque. — Pr. en brun 
et décolore. 

Ac. azoliqw oa sulfurique. — 
Rien; si liq.conc. et qu'on chaulTe, 
dégagement d'oxjgène. 

Ac. chlorhydrtqi^. — La cou- 

, leur rouge persiste longtemps à 

Troid; par clial., dégagement de 

chlore et col. de la liq. en rose 

" '^Àc. tulfureux ou sels ferreux. 
— Si liq. ac.décol. instant.; si liq. 
neut., décol. et pr, brun. ' 

MERCURE. 

I. — SelB msTonrenx. 

Ac. chtorhydrigue ou chloru- 
res. — Pr. blanc do chlorure, 
insol. ac. et.; Am. le colore eii 



Ac. suifkydrique. — Pr. noir, 
insol. A mil S. 

Sutftiydrate tfoniniom'ut». — 
De même. 

Potasse, mnmoniaque ou car- 
bonale d'ammotiiague. — E'r. 
- ->it ou gris-noirâtre, insol. exe. Il, 

Carbonale de potassium. — Pr. 
jaune sale, noircissajit par clial. 

Carbonate de baryum. — Pré- 
cipitation compl. à froid. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc, insol, exe. R., devenant 
gris par chat. 

Ferrocya. — Pr. blanc gél. 

Ferricya. — Pr, rouge-brun, 
devenant blanc, 

lodurede potassium. — Pr. 
jaune-vert d'iodure mercureux,quB 
exe, R, dédouble en mercure mé- 
tallique pulv, et en iodure mcrcu- 
rique qui se dissout. 

Chlorure stanncux. — Pr, blanc, 
devenant bientôt gris (mercure 
inélalliquo) , 

Cuivre. — Se recouvre d'une 
couche grise de mercure, devenant 
brillante par frottement. 

n. — Sala msronrlqasi. 

Eau. — Dédouble un grand 
nombre de sels mercurtques en 
seU acides solubles et en sels ba- 
siques jaunes ou insolubles, 

Ac. clilorhydrigue ou c/iIoru~ 

Ac. suîfhydrigxte. — En petite 

a., pr. blanc {comb. de sulfure et 
u sel non décomposé); devenant 
noir par exe. R, ; presque insol. 
AoiHS; insol, AzO'H, même bouil- 
lant : sol. d, eau régale. 
Sutfhydrate d'oii 



Potasse. — En pet. q,j pf, 
muge-brun : en exe., pr. jaune 
d'oijde. 

A mmoniaque ou carbo nateam- 
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- Pr. blanc, soi. grand 

Carbonalt de potassium. — 
Tr, rouge-brun.' 

Carbonate de baryum. —Pré- 
cipitalion compl. a Truid. 

Phosphate de sodium. — D. le . 
bïciiloru eo u a lemps pr. 
rougo; d I nt aie p blanc de 
plinspl Ul 

Ferr n/a — S ! q pas trop 



l'n 



d la f j 



bleu 



t de janu e de i 



Clilo u (anneuŒ — Pr. blanc 
du c&ioniel , gris par ex. R. 

lodure de poUissiwm. — 
rougej sol. exe. liq, et exe. 

Cuivre. — Dép.gfisde mer 

MOLYBDÈNE. 
Molybdatu. 



Âc. siit/liydrigut.— Si liq.ac, 
d'abord col. bleue, puis brune, et 
enfin pr. brun, sol, AuiUS; cbal. 
favorise la précipitation. 

Sulfhydraie d'ammoniiitn. — 
Si liq. ammoniacale, R. en petite 
q. donne par chai. pr. brun, et 
liq.se col. en ronge foncé; cette 
Liq. possède un grand pouvoir co- 
lorant. Exe. R. détiuit col. et dis- 

Cttlorure de calcium. — Pr. 

blanc, sol. ac. 
Nitrate d'argent. — Pr. blanc, 

soi. AïO'H elAni, 
Phosphates. — Liq. additionné 
;. AzO'Il, puis d'une Irès-pelite 
j„ _r L_.. . ^c temps 






Chlorure itanneuio. — Pr. vert- 
bleuâtj'e, sol, en bleu ac. 

Sulfate ferreum. — Si liq. ac, 
col. bleue; esc. It. fournit pr. brun 

Zinc ou élain. — En prâsence 
de IICI col. bleue, puis verto et à 
la Un brune. 

NICKEL. 

Sulptydrati d'an 
Pr. noir, insol. eïc. R., Irés-dini- 
cjlement sol. HCl. 

Poiosse. — Pr. vert clair d'iiv- 
drale. insol. exe. K. et ioaliérable 
par clial. 

Ammoniaque. ~ En petite q., 
trouble verditre, aol. en bleu e\c. 
R.; potasse précipite l'hydrate de 
celto sol ut. 

Carbonate depotasHum. — Pr. 
vert-pomme de carbonate basique. 

Carbonaled'ammonium. — Pr. 
vert-pomme, sol. exe. II. eu bleu- 
verdaire. 

Carbonate de baryum. — Ne 
précipite pas, excepté le sulfate. 

Fei-roeya. — Pr. blanc-verdl- 
tre, insol. HCl. 

Fcrrieya. — Pr. jaune-vert, in- 



IVe . 



Pr. n. 



feiTOc^a. — Pr. brun aol. AzH'. 



sol. HCl. 

Aiotile de potassium. 
précipite pas. 

OR. 
Sels aorlqaaa. 

Ac. sulfhydi 
rUQ, lusol. Hf. 
régale et AmSH'iaiine. ' 

bulfhydrale d'ammontam. — 
Pr. nùir-brun, sol. exe. R. 

Palaase. — En petite q., pr. 
jaune-rouge, Irés-aof. exe. II. 

Ammoniaque. — Pr. Jannc- 

iLigeàlre d'or fulminant, insol. 



:. R. 



lyif- 
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diate 

Carbonale d'ammonium. — 
l>ég^eni«nt de gaz carbonique et 
pr. (Tor fulminant. 



Ac. oxatique. — A froid, lent., 
à cliaud, rap. dégagement de CO', 
col. verte et à la fin dép. d'or 
métallique. 

Ferrocya. — Col. ou pr. vert- 
ûmcraude. 

Ferricya. — Rien. 

Sulfate ferreux. — Dép. brun 
d'or métallique. 

Chlorure sianneiix, avec qqs, 
goultea AzO^H. — Pr. rougo-pour- 
i.re ou rouge-brun de pourpre de 

lodure de polassium. — Pr. 
jaune d'iodure aiireux, et form. 
d'iode libre qui colore la liq. 

Zinc tnélallique. — Dép. vol. 
d'or métallique. 

PHOSPHORE. 
I. — HypophoiphltM, 

Chlorure de baryum, Mo''ure 
de ealcium, acétate deplomb. — 
Rien. 

A lOlaie d'argent. — Pr. blanc 
d'hjpophosphite , noirciMant rap. 
(argent métallique). 

Chlorure mercurique. — Si R. 
en exe, pr. blanc de chlorure mer- 
cureux; et liq. en exe, dép. gris 
de mercure métallique. 

Sulfate de cuivre. — L'ac. li- 
bre, chauffé vers 60' avec le R., 
donne pr. rouf^e d'h^drure de 
cuivre, sol. MCI avec dégage- 
ment d'hydrogène ; si l'on chauffe 
trop fort, dép. de 









n. sulfurique. — A chaud, dé- 



gagement de gaz sulfureux et pr. 
de soufre. 

Zinc et ac. sutfurique. — Dé- 
gagement d'hydrogène phosphore. 



Chlorure de baryum, fJilo- 
rure de calcium, — Pr. blanc, 
sol. ac. acétique; si liq. très-ct., 

Acétate de jalomb. — Pr. blanc, 

l'argent 

dép. d'argent métallique 

Chlorure mercurique.— Â froid, 
lent., à chaud, rap. pr. blanc de 
chlorure mercureux. 

Sulfate de cuivre. — Rien. 

Zinc et ac. sutfurique. — Dé- 
gagement d'hydrogène phosphore. 

m. — PhoaptaatBB ordlDairea. 

Vacide phosphorique libre ne 
coagule pas l'albumine et ne pré- 
cipite pas les sels de baryum ou 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc de phosphate, sol. HCI etac. 
acétique, presque insol. sel am- 

Chlorure de calciutn. — Pr. 
blanc, sol. HCI et ac. acétique, 

Sulfate de magnésium, add. de 



liane cri 9t. de phosphate ammo- 
jiaco-magnésien , sol ac.,insol. 
Am. Si liq. très-ét,, pr, se 
forme avec temps ou par frotle- 

Acétatede plomb. — Pr. blanc, 
ïoi. insol. ac. acétique, solAzO'H. 

Nitrate d'argent. — Pr. jaune 
clair, sol. AzO'H on Am. Si liq. 
prwid une réac- 






"t'a"-' 
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Moïybdale d'ammonium, add. 
l'un exe. AïO^H. — A froid avec 
«mps , k chaud rsp. pr. jaune 
:rist. trés-sal. Am. 

AcélaU fCurane. — Pr. jaune, 
insol. ac. acétique, sol. ac. miné- 



Nitrale ac. de bismuth. — Pr. 
blanc dense, insol. AzO'H et. 
Chlorure lutéocobaltique. — 

IV. — Pyrophospheitas. 

L'acide pitrophosphorique H- 
brt ne coagule pas l'albumine el 
ne précipite pas les sels de ba- 
ryum ou d'ar^nt. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, sol. MCI. 

Sulfate de magiUsium. — Pr. 
blanc, sol. e\c. i\. Am. ne le pré' 
cipite pas de cette solat. 

Nitrate d'argent, — Pr. blanc, 
sol. AzO'HouAm. 

Motybdate d'ammonium, add. 
d'un oxc. AzO'H, — A froid paf 
de précipité] à l'ébullition, pr. 
jaune après qq. temps. 

Chlorure luléocobaUique.—Pi. 
de paillettes brillantes jaune-rou- 
geâlre pâle . 

T. — HAtaphoiphatas. 

L'acide métaphospkorique li- 
bre coagule l'albumine et précipiti 
en blanc les sels de barjum e' 
d'argent. 

Sui/a(e 

'arof 
sol. AïO'Hou An.. 
CAiorui^e lu^éoeobaltique. — 



^argent. — Pr. blanc, 



Bel* platinlqasa. 

Acide oxalique. — Rieû. 

Ae. suif hydrique. — Co], bnine, 
puis pr. brun-noir, insol. HCl., 
Aï{ra, soi. eau régale et AmUS. 

Sulfhydrale d'ammonium. — 
Pr. brun-noir, sol. eic. II. 

Potasse ou ammoniaque. — Si 
liq. renferme chlorure, pr. jaune, 
sol. à chand eic. R. Si tîq. con- 
tient un oxysel, pr. janne-brun, 
insol. exe. R. 

Carbonate (te potae^ium ou 
rf'ammontum. — Pr. jaune, insol. 
exe. R. 

Carbonate de sodium. — A 
froid, rien; à chaud, pr. brun, 

Ferrocya. — Pr. jaune de dilo- 
roplatinate. 

Chlorure de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. crîsl. jaune; 
si llq. et., pr. se forme avec temps 
ou par ad<t. d'aiccol. 

Chlorure sîanneux. — Col. 
rouge-brun (chlorure platineux). 

Sulfate ferreux:. — Rien ; par 
libullition prolongée, dépOt de pla- 
tine métallique. 

lodure de potassium. — Col. 
brun-rouge, puis pr. brun. 

PLOMB. 



de couleur, inaltérable i . 

lumière. Si liq. et., rieo. 

Ac. sutfhyarigue. — Pr. noir, 
insol. AmHS. 

Sutfhydrate d'ammonivm. — 
Pr. noir, insol. exe. fi, 

Potasse. — ■ Pr. blanc d'hydrate, 

Ammoniaque, — . Pr. blanc 
d'hydrate, insol. eue. R. 
Carbonate de polassivm. ou 
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(Tântmatti'utn. — Pr. blanc 

carboDate, k peine sol. exe. R. 

Carbonate de baryum. — Rien 
\ froid ; précipitation compl. nai 
■--"■'■ olo — -- 



ébnilition proioi 






fi. blan 



Pr. blanc de Bulfate, presque 
sol. d. eau, sol. KHO oa tartrate 
ammonique; noircit par AmHS. 

lodvre de polassium. — Pr, 
jaune, sol. exe. R ou KHO. 

Chromate de polasaïam, — Pr. 
jaune, insol. AzO'H et., sol. KIIO. 

Zinc tnétaltigue. — Dâp. gris 
Doirâ.tre de plomb métallique 

POTASSIUM. 

Ac. ml^ydriqve , eulfhydrale 
niaque, carbonates alcaliti». — 



iuyd'e'àu,"'»oi. Klio 

Ac. hydrofluosiitciijue. — Pr. 
gel. opalin, ù peine ïieible. 

Ac. permioriqiK. — Pr. crist. 
blanc de perchlorate insol. alcool; 

Chioritre platinique. — Pf. 
jaune de chloroplatinate, très-peu 
sol. eau, insol. alcool élhéré. 

Sulfate tf'olumintutn. — Dép. 
crist. d'alun, lent à se Tormer : si 
liq. él., rien. 

Ac. picriqw:. — Pr. jaune 
iasol. aie*"' 



Les silirales alcalins, auxquels 
on peut ramener tous les autres 
par ri»ion aïec un carbonate al- 



lin, donnent par le« acides un pr, 
gélatineux de silice hydraté, im 
peu sol. SI la sol. est évaporée a. 
siccité, la silice n'est plus sol. 

Celle eilice,arrosée d'acide fluor- 
hydrique aqueux, disparaît enlié- 
rement si l'on évapore. 



Ac. aulfhydiHgue, sulfhydralc 

niaque, carbonates alcalins. — 

Ac. tartrique. — Rien, 
Ac. kydrollitoxUicique. — Pr. 
gél.; si liq. et., rien. 
Ac. percMorique. — Rien. 
Chiomre platmigue. — Rien. 
Sulfate d'aluminium. — Rien, 
Bimêlanlimoniale de potas- 
sium. — Pr. blanc crist. ; la liq, 
doit être neutre et ne contenir 
que des alcalis pour que l'essai 
soit concluant. Si liq. et., rien. 

SOUFRE, 
L — SoUnreB. 

Acides.— Les sulfures solubles, 
auxquels on peut ramener tons les 



K tasse. Ucga^Bui avet ut. ae 
c. sulfliydrique. reconnaissablo 
à son odeur ou à la col. noire qu'il 

Sroduit sur le papier imprégné 
'acétate de plomb. 

Acétate de piomfi, — Pr. noir, 
ioBol. ac. éty sol. HCI bouillant. 

Azotate aargent. — Pr. noir. 

Nilroprussiate de sodium. — 
„ol. vioVet-rouge intense' ac. suif- 
hydrique libre ne ta prodnit qu'a- 
prés add. d'une goutle de soude. 

Lame d'argent. ~ Une goutte 



n.— HydTOHnlflW». 

Acides. — Col. jaune. 

Sulfate de cumre amw. 
cal. — A froid; pr. jaune-rouge 
d'hydrur© ciiiireux, or -'- " — 
exc.j niélange if lijfdrure 



Indigo. — Est décoloré ioslan- 
tanémeiit : la col. reparait par 
agiLation a l'air. 

Air ou oxygène. — Les hydro- 
sullites absorbent énergiquement 
l'oiigèoe de l'air en se transfor- 
mant en sulfites acides. 

m. — HypoBaIfltea. 

Acides. — A froid, après qq. 
temps, rap. â chaud, dép. de soufre 
etodeur de gai sulfuraui- 

Chiorure de baryum. — Pr, 
blanc, sol. d. beaucoup d'eau, dé- 
composablc par HCt. 

Asolate d'argent, — Pr. blanc 
d'IiyposulDle, Irés-inslabla et de- 
venant ïaune. nuis noir (sulfure 
. renferme alors 



blanc, presque i 
HCI. 



d'argent) 
un sulfate. 

Perchlorure de fer. — Col. vio- 
let-rouge, disparaissant aprèa qq. 
temps, la lïq. devenant incolore. 

Chlorure mercurigve. — Pr. 
blanc, noircissant bientât; si R. 
en exe, pr. reste btanc. 

Permanganate de potassium, 
ac. chroniique. — Sont réduits. 

Zinc et ac. eklorkydrique. — 
Dégagement d'ac, Bulfhydrique. 



Chlorure mercurique. — Pr 
blanc, ne noircissant pas. 

Ptrmanqanale de potassium 
ac. bromique. — Sont réduits. 

Perchlorure de fer. — Pas di 
col., laliq. se décolore au bout de 
qq. temps. 

Zinc et ac. Morhiidrique. — 
Dégagement d'ac. sulmjdnque. 

Nilroprussiale de sodium. — 
Liq. acidulée par ac. acétique add. 
de Irés-peu de nîtroprussiale, puis 
d'une q. un peu plus grande de 
sulfate de zinc, donne pr. ou sol. 
rouge-pourpre (les hyposutiltes ne 
montrent pas cette réaction). 



Acides. — Rien. 

Chlorure de baryum. — Pr. 
blanc, pulv. lourd de sulfate, in- 
snl. licl, AzO'H. 

Acêlale deplomb,~ Pr. blanc. 



Zinc et ac. dlkirhydriguf . — 

Sunre de canne. — Eal noirci 
ï 100° par ac. sulfuriqne libre. 

STRONTIUM. 

Ac. sutfkydrique ou suI/Tiy- 
drale d'ammonium. ~ Rien. 

Potasse. — Si liq. conc, pr. blanc 
crist. d'hydrate; si liq. et., rien. 

Ammoniaque — Rien. 

Carbonate de potassium ou 
d'ammonium. — Pr. blanc de 
carbonate, iosol. exe. R. 

Oxalate d'ammonium. — Pr. 
blanc, pulv., sol. UCl, assez sol. 
sels ammoniacaux, peu sol. ac. 
acétique ou oxalique. 
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Ae. sutfurique el sulfales. 
Pr. blanc, an peu sol. eau, as 
sol. HCl., compl. décomposé | 
ébiillition avec carbonate aEc. Le 
sulfate calcique ne précipite les 
scU de slroatium qu'au bout di 
qq. temps. 

Ac. hydro/luosiliciqwe. — Rien 

Chromate de potas^um. — S. 
liq. conc, au bout de qq. temps 
pr. jaune; si liq. et., rien. 

Bichromate de potassium. 
Rien, même si liq. conc. 

Succinale d' 



len 






ii liq. é 



Ferrocya.-— Si liq. conc. trou- 
ble; ai liq. et., rien. 
Ferri<^. — Rien. 

THALLIUn- 
I, — Sels tliBlleax. 

Ae. ekloThydrique.—%\ liq. pas 
trop et., pr. blanc de chlorure, in- 
altérable à la lumière, insol. Am, 
peu sol. d. eau, moins encore HCl. 

Ae. mlfhydrigue. — Si ac. fai- 
ble (ac. acétique), pr. compl. noir 
de sulfure; si ac. tort, pr. trèa-io- 
compl.; si liq. acidulée AzO'H, 

Siii/hydrale d'ammonium. — 
Pr. noir, insol. eic. R., et cyanure 
de potassium, sol. HCl ou AzO'H. 

Potasse, amTnoiiiaqite. — Rien. 

Carbonates aleatins. — Si liq. 
Iréa-conc. , pr. blanc de carbo- 

Ac. iKcalique. — Rien. 

lodure de potassium. — Pr, 
jaune citron, à peine sol. eau, peu 
sol. KRO, iuGol. R. 

Chromate de potassium. — Pr. 
jaune, peu sol. ac. chauds. 

Cyanure de potassium.— Rien. 

Ferrocya. — Si liq. très-conc, 
pr. sol. exe. R.; si liq. moyenne- 



II. — Sali tballlquas. 

Eau. — Dédouble les sels ihalli- 
ques en hydrate (liallique et ac. 

Ac. ehtorhydrique, — Rien. 

Ac. sulfhydriqxK. — Dép. de 
soufre el réduction à l'élat de sel 
thalleut. 

Potasse. — Pr. brun gél. d'hy- 

Ammoniaque. — Pr. brun gél. 
d'hydrate; la précipilation est in- 
comp. ft froid, compl. à chaud. 

Carbonates alcalins. — Déga- 
gement de CO' et pr. bruo d'iiy- 

Ac. 03:atique. — Pr. blanc 
d'oialate, 

lodure de potassium. — Pr. noir, 
mélange d'iode et 'd'iodure thal- 

Chromate depolassium , — Rien. 
FcjTocya.—Pr. jaune verdissant 
par chai. 
Fei-ricyo. — Pr.jaune-verdâtre. 



Ac. chlorkydrique ou nitrique. 
— Pr. blanc, insol. exe. R., sol. 
Aro, devenant Jaune par ébulli- 

Ac. phosphorique. — Pr. blanc, 



La liq. se colore lent, en^bteii. 

Sulfhydrale d'ammonium. — 
Ne précipite pas les tungslates; 
l'add. (l'ac. précipite sulfure brun 
clair, un peu sol. eau pure, insol. 
sol. salines. 

Chlorure de calcium ou de ba- 
ryum. — Pr. blanc. 
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Aïolale d'argent. — Pr. blanc, 

Chlorure g(annntE.—Pr. jaune; 
si l'on ajoute HCl et qu'on cnaufTe, 
pr. devient d'un beau bleu. 

Sulfate ferreux. — Pr. brun, 

cas iairc virer an bleu. 

Zine. — Les tungstates add. de 
de HCl on mieui d'ac. pliospho. 
rjque sont colorés en bleu par le 

URANIUM. 
Sela anml^M. 

Ac. iutptydriqjie. — Rian. 

Sulfhydratc dammonium. — A 
froid, pr. brun de sulfure, sol. ac. 
même ac. acétique, sol. AmHS pur, 
insol. d. le I(. contenant exe. de 
soufre. A chaud, pr, noir, mélange 
de soufre et d'oxjde uraneux, în- 
sol. AmHS. 

Potasse ou ammoniaque.—Pc, 

Carbonate d'ammonium ou bi- 
carbonate de potassium. — Pr. 
jaune, sol. cxc. R.; KHO fait repa- 



epr. 



- Pré- 



Phosphate de aodi 
blanc-jaunâtre j sol ac. minéraux, 
in sol. ac. acétique. 

Ferrocya. — Pr. rouge-brun 



Ferricya. — Rien. 
Zinc métallique. — Après qq. 
tempe, pr. jaune d'oxyde, 

ZINC 

Ac. Bvlfhydrique, — Pr. blanc 
ds sulfure, très-sol. BCI, inscl. 
AmHS; la précipitation est très- 
incompl. : elle est empêchée par 
l'add. de HCl. 

Sutfhydrate d'ammonium. — 
Pr. blanc de sulfore, trés-sol. HCl; 
insol. ac. acétique. 

Pofosse ou ammoniaque. — 
Pr. blanc gél. d'hydrate, très-sol. 



Pr. 



c. B. et sels 

Carbonate de potassium. — 
blanc de carbonaie basique, 
sol. exe. R. 

Carbonate d'ammonium. — 
Pr. blanc, sol, exe. R.; la lîq. et. 
d'eau laisse déposer jKir l'ébulli- 
tion du carbonue de zinc. 

Carbonate de baryum. — A 
froid, rien, excepté dans le sul- 
fate' A chaud, précipitation lente. 

Phosphate de sodium. — Pr. 
blanc, sol. ac., KHO, Am; si 
liq. contient du sel ammoniac, 
It. ne précipite pas (le man- 
g^anése précipite dans ces condi- 

Ferrc . „ 
insol. HCt! 

Ferricya. — Pr. jaune-rougefl- 
tre, sol. HCl ou Am. 



' SELS OROAMIQUBS. 



ACÉTATES, 

Chlorure de calcium. — Rien, 
même après add. d'alcool. 

Aiotale d'argent. — Si liq. 
neut., pr. blanc, crist., sol. eau 
chaude, Am ou AzO^H. 



Chlorure mercurique. — Rien, 
même à cbaud. 

Aiotate mereureux. -~ Pr, 
blanc, sol. à chaud. 

Perchlorure de fer. — Col; 
rouge foncé, jiassant an jaune 
par HCl; par ébuUition, pr. brun 
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tait. 

Actuifurique. — A chaud, vap. 
d'ac.acélr(iue;si l'on ajoute al cmI, 
odeur d'ëtDer acétique. 

Ac. arsénietu;. — Les acëlateE 
Sfcs, chaufiba 






, développent l'odeur repous- 
de l'oxjde de cacodyle. 



BENZOXTES- 



Chlorure de calcium. — Bien, 
mjme après add. d'alcool. 

Aiotale d'argent. — Pr. blanc, 
sol. eau chaude, ac. et Am, 

Acétate de plomb. — Pr. blanc, 
sol. eï. R. et ac. acétique; inaol. 

Perchlortxre de fer. — Pr. vol. 
couleur de chaii de beozoate Ter- 
riquej IICI en petite q. le diseout 
en laissant ac. benzolque solide. 

Acides. — Si liq. conc., pr. crist. 
faliDC, Bol. d. beaucoup dV" - 

chaude et —■-•-'•^—' '- 

diR^ement 

Si liq. et., 

sol. avec élhér, caloi-ci en\he 

ac. henzoTque et le laisse après 



Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc gél. devenant crist. après 
qq. temps: sol. ac. avec dégage- 
taent de CO*. 

Aiotale d'argent. —9i. blanc, 
dI. Am, et aïec effervescence d. 



Acide*. — Dégagement de CO* 
h gaz est inodore et trouble l'eai 



CITRATIS> 

Chlùmre de calcium. — Pr. 
blanc, sol. liq., insol. exe. R. Si 
liq. contient sel ammoniac, pas 
de pr., mais par chai, il se forme 
un dép. blanc, crist. de citrate 
tricakique. 

Aiotaie d^argenl. — Pr. blanc 
floconneux, ne noircissant que 
Irés-peu par l'ébullition, même 
après add. d'Am. 

Acétate de pltymb. — Pr. blanc, 
sol. Am. 



dégage des citrates solides un 
mélange do CO et CO', sans que 
la liq. noircisse ; vers la fin la 
couleur de la liq, se fonce et il se 
dégage du gaz sulfureux. Si l'on 
ajoute peroxjde de manganèse, 
odeur d'acétone. 

CYANURES. 

Chlorure de calcium, — Rien. 

Azotate d'argent. — Pr. blanc 
caillebotté. sol. exe. R. moins 
sol. Am, insol. AztJ'H et. Ce pr. 
dégage au rouge du cyanogène 
brûlant avec flamme pourpre. 

Sel (erroso-ferrique. — Si liq. 
neul., pr. vert sale (si liq- ac, on 
snrsature par qq. goulleB de po- 
tasse), mélange de bleu de Prusse 
et d'oxyde ferrosa-ferriqiie. On 
ajoute un peu HCI, qui dissout ce 
dernier et laisse bleu de Prusse. 

Sulfhydrate d'ammonium. — 
Le mélange des deux sol ut., 
évaporé au bain marie de ma- 
nière à chasser exe de R ren- 
ferme du sulfocyanale, qu on dé- 
cèle par une goutte ae cbtorure 
ferrique (coloration rouge sang]. 

Sulfate de eutvre et texnlure de 



I0& 
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gdiac. ~- Si liq. acidulée pu une 
goutte HCl, col. bleue inlense. 

Acides. — Développent l'odeur 
d'amandes am ères, caractéristique 
de l'ac. cjraahydrique. 

FERHICYAHURES- 

CklûTVTe de calcium,. — Rien . 

Aiotale d'argent. — Pr. orange, 
IrÈs-sol., A m, insol. AzO'H. 

Sulfate ferreux. — Pr, bleu, 
insol. HCl. 

Chlorure feTrigtie.-—Cùl. brune. 

Sulfate de cmve. — Pr. verl- 
jaundtre' insol. IICI. 

Ac. sulfurigue. — Comme pour 
les ferrocyanures. 

FERROCTANURES. 

Chlorure de calcium. — Pr. en 
sol. très-conc. ; si liq. moyenne- 

Asotale d'argent. — Pr. blanc, 
insol. Am ou AzO'H. 

Sulfate ferreux. — Pr. blanc, 
bleuissant rap. ï l'air, inslan- 
taaémeni par chlore ou AzO'H. 

Chlorure ferrïque. — Pr. de 
bleu de Prusse, insol. HCl, déc. par 
KHO bouillante. 

Sulfate de cuivre, — Pr. rouge- 
brun, ïnsot. HCl. 

Ac. sulfurigue. — Si l'ac. conc, 
par chai, dégasement de CO pur; 
si l'ac. et., dégagement d'acide 
cyanhydrique. 

FORMIATES. 

Chlorure de calcium. — Rien. 

Azotate d'argent.— Si liq. conc, 
pr. blanc crist, de formiate argen- 
tique, noircissant rap. et se Irana- 
formant en argent mélallii{ue ; si 
liq, et,, rien; mais après qq. temps 
dép.d argent métallique. La ré- 
duction ne se produit pas en pré- 



Chtorure mercurique. — A \ 
froid rien ; vers 60-70», pr. blanc 

t chlorure mercureox. 

Perchtorure de fer. — Conimc 1 
pour les acétates. 

Ac. sulfurique. — A froid, 
odeur piquante de l'acide fornii- 
que ; à chaud, dégagement àù <JU I 
pur, sans que le mélange noir- I 
cisse. Si l'on ajoute alcool, va- I 
peurs d'éther forniique. 

MitLATES- I 



.i_ liq. éi 






t'add. de 3 Tol. d'alcool provo- 
quera ta form. du pr. de malale 
calcique, très-sol. HG. Si celle 
sol. renferme très-peu HCl Am 
fait reparaître le pr. par l'ébulli- 
tion ; si sol. renferme exe. HCl , 
Ara ne produit plus rien, même 
après ébullition prolongée. 

Acétate de plomb.— Pr. blanc, 
sol. ac. ou Am., fusible dans l'ea - 
bouillante. 

Asolale d'argent. — Pr. blanc, 
devenant un peu gris par chai.; la 
réduction est trés-ïncompl., même . 
après add, d'Am. 

Chlorure ferrigue. — Bien. 

Ac. nitrique. — L'oiyde à 
chaud et le transforme en ac. 
oialiqne. 

Ac. aulfurigue, — Chauffés 
avec l'ac. conc., les malates déga- 
gent un mélange de CO' et CO, 
Suis le liq. devient noir et dégage 
u gaz sulfureux. 

OXAtATES. 

Chlorure de calcium. — Pr. 
blanc pulv. d'oialale calcique, in- 
sol. ac. acétique, oialique, et sels 
ammoniacaai; sol. BCl, AzU'H. 

Atolale d'argent. — Pr. blanc 
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sol. 
AïO'H ét-isof. Am. ' ' 

Chlorure ferrique. — Pr. blanc- 
jaune, soi. ac. oialique. 

Peroxyde de manganist. — Si 
liq. aciduico de SO*H», à froid, 
tlcga^emenlvifdeCO'. 

Chlorure Wor. — Dégagemenl 
<lc C0= et dép. d'or mélallique; 
réaction lenle à froid, rap. àchaud. 

Ac. sutfuriijtie. — A chaud, dé- 
gagement de volumes ^ux de 
CO et C0<, sans que le mélange 

SUCCINtTES. 

Chlorure de calcium. — Si liq. 
très-conc, |>r. blanc crist.; ai liq. 
moyennement conc, rien, même 
par chaleur; l'add. de 2 vol. 
d'alcool proïogue form. d'un pr. 
blanc de succinate calcique, sol. 



Chlorure ferrique. — Pr. sol, 
Touge-hranâtre pftie, sol. ac. et. 

Acèlale de plomb. — Pr. blanc 
amorphe, trèa-sol, axe. n., liq, pri. 
milive ou ac. succiniqiie; après 
qq. temps, ces aol, déposent du suc- 
cinate de plomb crisl. b peine sol. 

Ac. asotigue. -~ Nel'altÉrepas, 
même à l'ébullïtion. 

SULF0MRB0HATE3. 

Salutio'i ammoniacale d'oxiide 
de nickel. — Dana les siilfocarbo- 
nalcs normaux tr. et. col, groseille; 
dans les suKocarbonales sulfurés 
col. jaune. 

SULFOCYANtTCS. 

Chlorure de calcium. — Rien. 
AiOtate dar^l. — Pr. blanc, 
uni, exe. liq. primitive ou Am. 
Chhrure ferrique. — Col . rouge 



de sang, stable en présence de 
IICI ; la chai, la détruit, de roSme 
que AzO'H, ac. sulfureux, bvpo- 
sulfltee, etc. 

Sulfate de cuivre et ac. »ulfu- 
reu!E. — Pr. blanc de sulfocyanate 
cuivreux, insol. ac., sol, Am. 

Acétate de plomb. — Après qq. 
temps, pr. crist. 

Ac. chiofh^rique ott tulfuri- 
gtie. — Si liq. et. et froide, rien ; 
après qq. temps, col. jaune' el â 
la Qn dép. jaune d'ac. persulfocya- 
nique. A chaud, dégagement de 
CO=,CS';H'Sou CSO. 

Ac. nttrigue.'—Vaa. et. donne 
A. chaud un dép. jaune de persul- 
focyanogéne. 

Ac. molyhdique dissous dans 
ÏK\. — Col, rouge, que l'éther 
enlève au liq. 

T»llTfl*TES. 

Chlorure de calcium, — Pr. 
blanc amorphe, sol. ac. el sel am- 
moniac. Cette dernière solul. laisse 
déposer au bout de qq. temps du 
tarlrale de calcium cristallisé. Pr. 
sol. KllO; la solut. se trouble par 
chai, et s éclaircit de nouveau par 
refroidissement. Le tartrate calci* 
que chauffé doucement avec Am et 
un fragment d'azotale d'argent 
donne un miroir -d ai'trent. 

Atolote dargent. — Pr. blanc, 
sol, AzO^H ou Am; noircissant par 
l'ébullition. 

Acétate de plomb. — Pr. bhine, 
sol. AïO'H ou Am, 

Chlorure ferrique. — Rien. 

Acétate de potassium et ae. 
acétique. — Pr. crisl. de bïlor- 
Irate de potassium; si liq. et-, avec I 

temps; ai liq. très-ét., rien, 

Ac. sulfurique. ~A chaud, dé- 
iragement de CO', CO, et plus lard ; 

SO', en même temps que le 



mélange noircit. 



• OJK- 



il*7) Table pour Us « 



Section III. — Analysa 

' ■ (Borw). 



EsMi «u borai. 
Coulfor 
de la perle. 


Au feu il-oiydation 


.....»„.. 1 


A chaud. 


A froid. 


A chaud. 


A froid. 






Si, Al. Su; 








































Ti,'w,Mo,Zn, 








n, fcd, Pb, Bi, 












ft op. ou p. 
Pb,bi,Sb,Ag; 








««p.Ç.dHi- 






















en eoufpani 


















Z"-" 


ortas. «op„- 
Fe, m p. q. 


Griss et opaque. 






'id'^f^^.?.: 


•B'i-,l».a 












H m cho«/r. 
































Nb. ™ ff. g. 


Jaune irès-pàle. 


Ag.enp.q. 


^i.T"-'"'- 


' 




Jaune pile. 


^.Cd.Zn.8.,. 






> 


Jûune, 








^'b^wî"^'' 




Ce, blanc op 
















T"-"- 


«i Irèlrr- «. 






Cr,Fe,Bip.î. 
Bi.eng.q.torfj. 








Boug«. 


Ce. 


• 






Bouge foncé. 


Fe.ing.q. 


Mn (ïiolarie). 






Bouee-brnn. 


.r.U. 


Ni. 


'';;.Zr:X' 


Cu, m «ou/fl. 
peuioBfll.|tr.) 


Violetta. 








Ti. op. ou /t. 


Bkue. 


GO. 


p^.fcr«fr. 


Co. 


'iUmi^* 






Cr UO'"«ilre 














1 




froid.). 




(ïeri-<™er.). 



:e tableau : p. q., p«lil< qutntitéi 9. q., grauili 



ar la voie sèche. 

) X*»} Table pour Us es 



:u chalumeau (Sel de phosphore). 



Al. Sn, B; 
Cl. Mg, Gi, ■ , 
Zf,11i.La.»;b, 
Te, en toute 
proportion ; 

it, Ti, W, Zn, 
Cil,Pb,Bi,Sli, 

"/' lli m 
moimjaufi^' 



3a, 8r, C« 
Gl. Y, Zi 

àj'Nb, Ta 



Ca.Mg, gLy, 
Zr, Th. La, Ce. 
Di,Uil; 



Ce,DI,llD,Ta: 
" "ii,Cii,Pb, 

b. Ni, Te, 






Ci, Ta, Ti, 
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Section IV. — Analyse spectrale. 

(149) Méi^ode pour rendre les descripliOTis des epectrt» 
comparabies. 

Ce Ue méthode consiste A convertir à l'aide d'une table, ou mleui d'une 
courbe, les nombres lus sur l'échelle du speclroscope (numéros) an 
longueurs d'onde ()). Pour construire la courbe de correspondance des 
naméros bu;i )., courbe dilTérenlc pour chaque instrument, on se procu~ 
rera du papier quadrillé, et l'on marquera sur une ligne horizontale 
la nosilLon d'un certain nombre de raies bien caractérisliques ; chac(uu 
millimètre représentera par eiemple une division du micromètre. Cela 
fail, on chercoera dans les tables suivantes les X correspondant aux 
raies enregistrées et l'on marquera ces > de la même manière sur uno 
ligue verticale, chaque millimètre pourra représenter une variation 
de a millionièmes de millimètre dans la longueur d'onde (i,o dans nos 
tables]. On indiquera par un point l'intersection des lignes l.orJïon- 
lale et verticale correspondant au i et au numéro de cliaque raie, puis 
on réunira tous les points par uno courbe continue. 

Voici quelles sont les sources de lumière qui permettent de con- 
struire la courbe avec une précision suffisante : étincelle de la bo- 
bine ou fflieut de la bouleille du Leyde éclatant dans l'air entre des 
pâles de plaUne; étincelle éclatant entre des pAles de xïnc; de 
zinc mouillé de mercure; d'élain; do cuivre; flamme colorée par des 
sels de sodium, de thallîum, de potassium et de lithium. 

Dans les lobles suivantes, qui ne contiennent que les principales 
raies des éléments^ g indique la gauclie d'une bande dégradée vers 
la droite, c'est-à-dire vers le violet: d, la droite d'une bande dégra- 
dée vers la gauche; m^ le milieu d'une bande diffuse; S ^= diffuse; 
SS^très-diffuse; /"= faible; I = v* 

On se rappellera que les limites i 
le spectre les positions suivantes : 



j Orangé.' 
I Jaune. 



Aie. — Elincette, 
Bouteille de Leyde. 



Il = tré5-viïe,etc. 
diverses couleurs occupent daus 




49. 


Uleu. 






455 








î" 


indigo. 

Violet. 






397 










Ultra-violet. 


êrùliqu 


eseni. 






Xz 


566,6 




Az 





553,4 




Az 


Az 


519,5 




Ai 


Az 


5n,o 


f 





Aï 


5o4;5 


■ 


Ai 
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«3,5 

«Jo,3 m clouble 


Az 
Az 


SoSdl 
484,5 d 1 




646,5 9 
639,a g 


194,' f 






Antihoinb 


—Étincelle. 


Go6,6 g 



H 


BoHteiOe de Uyde. 


iSo,a 


Az 


63o,i 




-.77,9 
70,6 

i6ii,9 


Al 
Az 





600,3 M 

lia 




601, a g 
5905" 
5So,a g ! 


,61. ft t 


Az 


565,8 




,63,o ! 


Az 


556,7 




i6ï,i 


Az 


546,3 




540,6 g 


i6i,3 


Az 


Î2!'' ' 




537,a g 


i6o,7 


Az 


435,a 




Ssi;» g 


'!^' 





Abobht. 






Az 


Étincelle dans la so- 


!f 'f i 





lution) d^UiOtate. 


!J;;U 


i&<,4 





546,4 1!1 




47î,a g 


i36,S B 





5ïo,7 11 




466,6 g 


W,S 1 









464 5 S 
457.4 g 


134,0 m SS 


H 


Ahsbnic 


-Étincelle. 


ii3,o m îî 






Boxile^U de Leyde. 


448,9 ff t 
441,7 9 


119,0 5 





6*6,9 ' 




434,6 H! 


il 8,4 5 





6..,o t 




437,1 9 '■< 


i'1,9 





6oa,l f 




4ao,3' 9 1 


lio.i m /• î 




565,1 1 




414,4 g 


lo8,o triple 





555,8 ! 




12} î 


ioto m'a 


Az 


54g,g 




199,5 


Az 


S3S,a 




400 ïff 


Uu KiNiD H. —ÈlinctlU. 


Azota. - 


Étincelle. 


Enwlns-.pSUnégali/ 
5i3,7 i; cann^ée 


Bouteille de Leyde. 


BouteilU de Uyde. 






(Voir iiR). 
Étincelle â faibU dit- 


470,9 9 ! id. 
sis;? 9 11 id. 














S? 


Bandes dans 
le bleu et le 


ÉfiKcefle dans les so 
lutiona talinee. 




678,6 g 




553,5 1 


Avec la bobine »euU, 


670,1 g 




631, a 


bandes cannelées, dé- 


fi6a,a g 




5a4,2 m tt! 


gradées à gauche. 


6S4,!Hï 




5i3 6 m tl 



En aoluiions étendue 
ou dans la flamm 
553 .â1!! et des bande 
ombrées vers lagsu 
cheetduesà l'oiydt 
Principales : 



Éd'ncelie dans la oo- 

■ 635,6 
' 6<G,5 

533,5 ! 

53i,o 



BiSMDïH. — Ëtincdle. 
Bouteille de Leyde. 
613.9 t 
6o5,7! 
586,» ! 
5Ki,6- 
571,7 
545,0 ! 
537,0 t1 

5ao,8 t1 
Si4,4 t!l 
5ii,Ii H 
(199,3 1 
■ S7»,a 111 
456,0 
43o,o 
425,9 

Étincelle dans les 1 
luliona. 



5o6,o 
493,0 
&E<,5 1 
47S,5 I 
470,5 
436,7 
Par abeorplion, t 

•les dégradées 

la gauche. 

CkDUIUM. 



efi3,g 
5o8,5 M! 
479.9 'I 
W7,7 

Calcidh. 
Et 'ncelle da s les a 

' Uio te salines 
636 5 
620 3 ttl 
6<S 1 Ut 
5333 



Étincelle dansiez 
posés halotdt 



t- Le chlorure de calcium 
dais les flan mes 
donne à peu pr 
le mjme epect « 
Carbone 
Selon An^strôm leaseu 
les a es du ca bo e 
sont les su vantes 



qu'on obtienl, avec 

Eène,au moyen d'um' 
ferle èlincdle écla- 
tant dans Vacide car 
bortiqite. 

65S,3 t 

657,7 I! 

564,6 

5<4!4' 
S»6,6 lit 
Les bandes ombrées à 
droite de la base des 
flammes carlwnées 
et de l'étincelle dan> 
les hydrocarbure? 
(bandes du carbone 
d'AltCeld et Morren) 
seraient dues selon 
AngsIrJim à Vacéty- 
Une : en voici les po- 



6)8,7 



563 3 


S 




55S3 


9 




553 S 


g 




5l6 4 
5<ï8 


' 9 




47^6 


9 
■ 9 




47t4 






4311 


ff ' 




Lnlinle 


tubesde (ieiss 


1er remplis 


d'oa^yle 




doniioiH 


leabaideasuivaulps; 


6078 


9 




J607 


'■9 




597 


9 




483 4 


g 




4509 


9 
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Fii-tet éiincella écla- 
laiit sur le chlorure, 

5te,s I 

527,3 1 

67" ,3 

tËi,S ! 

457,3 ! 

1)66,3 II double 

iS3,7 n double 

W7,i 

S46,o ! 

W9., 

Sïï,9 

Sels dans la flamme. 

^i9,l II 
ibb,o <!1 

Cruiiie. 
ÈtinceiU dans le pas. 
611,0 1 
&ù6,o 1 
5U;5 ! 
51i3,3 11 
539,0 ! 
531,6 111 8 



CnaoME. 

it'linceUe fian» les ) 
lulion* saline*. 



439,0 
437,5 
4ï5,5 1 

Ë'fincefle (tans let *o- 
lutions latine». 

635,3 M! 

53&,o !!I 

5=7,9 

536,5 !! 

53C,3 I 

&S6,S 11 

Ïi8i,0 

453,3 

(m, 9 

Cuivre. — Étincelle. 

Bouteille de Leyde. 

638,o 

578,1 

Ssi!? III 
5i5,3 11 

&1D,5 1 



4G5,i I 

L'éiineeUe dans 
lofions salines donne 
surtout 

5)0^5 il 
l.o chlorure dons le 

C donne de belles 
des bleues à dou- 
ble dcgradaliOD \iri 
la- gauche, avec 
55o,6 M! 
543,9 I 
538,5 11 
536,0 d ! 

Dtovm. 
(Vojez LiBiaiMB.) 



Feb. 

li'lincelte datis les si 
lulioiis de chlorure 
5Î7,o 

533.6 11! 

536.7 'H 
5i3;i m 

5ia,3 

5ie,s 

5i3,9 

495,9 n 

493,3 1! 
489, t 



Ëlincelles fortes dam 
solutions concentrées, 



453,'g il 
Avec la bouteille de 
Leijde, les raies sui- 
vantes gagnent beau- 
coup en éclat, 
558,9 
656,1 
De jaiaie avec le nicUl. 
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FuroB. 


534,S t 


LiTBtgii. 


Étincelle dam Ut eom- 


533,S I 
5i4,3 

5i5;8 






670,5 im 


fluor. 




6,0:=. 




Par ^lorption, ban- 
der dégradées vers la 
gauche, du rouge au 


ÊtinctUe dans Us so- 
lutions «aitne», 
670,6 ! 


6a 3 

CiLLiuir. 


broiuH et ButeSnibh. 


SfoA " 


Etincellt data U» 


544^9 1 ' 


HlGHÉSlUM. 


»oluti07\s de chlorure. 


5*9,9 


ÊtinctUt dam les so- 


ii7l 


L^HtaiHE et DiDTUE. 


lutions satinea. 


So3,i 


Fortet étincellu dans 


5i8,3 11 


Cldcimidh. 


les chlorures. 


S.7,î 1 
5i6,7 1 


ËtincelU dans [« 


545,4 /-La 




530,3 /lA 


En outre avec le mé- 




5.8,7 La 


tal : 


';^K 


5.8 1 U t 


448,3 


W8,8 


5)!.,g5 l>i f 
494,4 Di 


HanoinIsb. 


49»,» La 1 


ËlxneeUes courtes dam 


iNDtDU. 


490,4 Di 


la solution, du ehlo- 


Set»- dam la flamme 
ouétincelUdamUs 


6o<,S 1 tripie 


eolutiom. 




i5i,i 1!! 

4io,i 11 


466 1 La 

465,4 La 
46i,o La 


478,3 II 


Iode. 


/i5i.<)5 U ! 


ïâ'^ " 


ÈUncelU dan» ia va- 


;5U! 


44fi,> 




> U1 
) U 


4o3 


5g6 1 


i5 La 1 




578 


,-,4 U 1 


Ire de belles bandes 


576,5 


433.0 La 1 


dégradées à gauche. 
Le»pl us V jei Mes son l: 


574 


4ao,S U ! 
4î8,6 U! 


57. ,5 


558,7 II d 


568.5 


4a6,e U 


536,0 1 d 


563' 
5i9,S I 
547,0 1 
544,7 1 


î;!''Ë 


On obtient les mêmes 
bandes dan* le gat 


4a8'i6 U 


avec traces de 


540,71 


407,65 U 


403 
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Hbhcuhe. 
Iltincdtes dam U 

tuliona ou sur l 






583,7 I 
5SS,7 
5âe,9 t 
S53,i 1 
bho,î, 

NtCEEL. 

ÊtinetUê dans le» » 
lution» lalineg, 

547,6 1!! 



âo3,6 



«i7,8 !! 
&0,6 11! 

Sa1,o ! 



Avec fortt étincelle. 

479,3 !!t 

Le chlorure d'or dans 
le j)oï donne de belles 
bandes dégradées 
gauche, dont les pli 



S3o,o 



isibles st 



.OiTGÏNE. (Voy. Ail.) 
PlLLADIUK. 

Élincelle demi la 
solution de chlorure. 
569,6 
566,g 
55S,7 I 
539,3 
5ag4 !1! 



Phosphore. 
Étincelle dans la v 

eo3,8 11 



U hydrogène en tralnsut 
des traces de phos- 
phore brûle avec 
une Damme dont le 
noyau vert fobmit 
les bandes 
56o,5 l m i 



Pu-miB. 

Étincelle osseï courte 
dans le chlorure. 



Dans le gaz le chlorure 
de plaEine donne de 
belles bandes pen~ 
dant un iasiant. 

Êlineelle dant l'azo- 
tate concentré. 



5oo,3 1! 

405.6 11! 

Avec le métal et la 
bouteille de Leyde, 

560.7 !1 
438,6 II 
Sa4,6 II 

POTASSIDU. 

Sel» dan» la flamme. 

768,0 double !!! 

4oi,5 

k une très-haute tem- 
pérature ou avec l'ë' 
iincelte et le set 
/'onc((i,onaenoulre: 

G9S,6 

SS3,i I! 

5go,4 1 

578,3 

5îS,5 I , 
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63i,9 

RUBIDlUtl. 

Sels dam la jUtm 



SÉiiiniiH. 
Êlîneelle dans la v 

63o,7 11 
523,3 ! 

iiift^a ! 

499)5 

4SA,o double. 

ÉlincelU entre de» pô- 
les de silicium. 
637 - 



5^>& t lit! 

5Si,9 r" 



L'étinctUe avec In ml 
fondu ou le niclal 
danne en aulro ; 

6)5,6 double. 

568,7 U double. 

498,3 double. 
SouniB. 

Étincelle dam la 

567,t •'"'"'"* 



564,5 
56i,3 

547.4 I 

545.5 II 
544,4 t! 
543,2 11 
534,5 



A une faible pressi 
Cétineetle donne des 
bandes dégradées vef 
la cauche; les plu 
brillantes soDl : 

5i5 d 

5)9 d 

5og,8 d 

5o4,o d 

484 d 

465,5 d 

461,5 d 

447 rf 

SmonTitiu. 
Étincelle dans le» lO- 
lutions dt chlorure. 
66a,7 g ( 
649,7 9 
636,4 o II 
634,3 aS 
eo5,S cf ni 
6o3,i mi ! 
460,7 1 

Dans la flamme, |. 
chlorure de siron 
tium donne le mSmi 

460,7 11 

et.s'il ï a beaucoup 
de chlorure non dé- 



635,o n 



T«HTiLB î 

Tblldhb. 
For/es étincelle» dam 

la vapettr. 
643,7 1 
597,3 1 
593,5 
&75,5 1 
570,7 ! 
564,7 1 
5SS,7 

TaALl.m11. 
Étincelle ou /lamme. 
534,9 "'I ■ 
Dana la flamme, on a 
en outre : 
568,0 traces. 

Tbobiuh. 
Fortes étincelles darti 

U chlorure. 
439,2 1 
43g,i ! 
428,. ! 
4ï7,7 

TiTANB. I 

Fortes élineelUa dmn I 
le chlorure. 



5S6,'S 
567,4 
566,1 
564.3 
551:3 
55<,2 
533,7 
5*9,7 
5aS,3 
5ïa,3 
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5oi,3 



547,7 
S47,4 
i&S,3 f 



k'A.» double, 

465,6 

4«,9 



437,4 I 
43o,3 ! 
417,65 



444,î 

4i2,7 



TdngstIn». 
le cU(»-ure. 



'49,' 
5o5,3 ! 
488,7 



Ubaniuh. 

•tes étmcilUa d 

te chloritre. 



^n f 

445,9 f 

440,7 

-",9 f 



55î,65 
549,e ! 
546,6 



Enlre des pôles de mé- 



ZlBCONIUH. 

Forte» étincdtea dans 
Je chlorm-e. 



6i4,o 
4Sii5 



Rues oa specthb solaibe (Fkaiinhofih). 
); a 7i85; B 686,7; C 656,a ; D, S8q,5; 
; 6, Si 8,3: b,b^^,n■, 65516,7; F 486,06 ; 

H. 396,^ ; H, 1193,3. 



u. 3Sfi,9; 
G 4.30,7; 
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s. 
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"S 




iil 


yinli 


nuui 


li 




i 




il 
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li 


1 
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1 

1 
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AlumiDJ 

Anlimoi 
Argent. 

Arsenic 
Arote.. 
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Usage da tabla précédentes. 
Pour avoir la quantité du corps k doser correspondant au poids de 
matière obtenu dans l'analyse, il BiifTit de multiplier ce poids pav 
le nombre, pris dans la colonne fadeur, qui se rapporte aux corps 
trouvé et cherché. Ce facteur n'esl autre que la quantité du corps 
cherché correspondant ï i p. du corps trouvé. Si on désira ravoir la 

Proportion centésimale du corps ù doser dans la. matière soumUe à 
analyse, on multiplie le précédent produit par loo et on divise parle 
poids de matière employé. Ainsi : 

lodororme soumis A l'analyse oi,3i6; 
poids d'iodure d'argent obtenu o<,57o; 
on cherche dans la première colonne le corps simple, iode; dansia 
deuxième le corps trouvé, iodure d'argent : dans la Iroisiéme le corps 
dosé, iode; en face on trouve facteur o,54oï; log. T.73173. 
Voici le calcul : Ou par logarithmes : 

o.S7oxo,54o4xtoo Log. 0,570 T, 75587 

337g — g?)"- Log. facteur I,73a73 

La théorie donne 97,43, pour la l^- ^"^ _^ 

quantité d'iode renfermée dans i,4S86o 

400 p. d'iodolorme. — Log. o, 3(6 —1,49969 

Log. quant. ■/• 1,98891 sLog. 97,4 



UB2) facteurs pour 




Corps trouvé. 


CorpBchercr,., 


tVteur. 


Logiritliine. 


PlatincPt 


urée 

urée 

urée 


0,3oîo 

0,1 365 
o,4oii 

o,6î44 


I,4S'W 
i35t3 
60649 

79S46 
3,37858 


Carbonate de baryum BaCO' 

Chlorure de zinc et de créa- 

linine (C<H'Az>0)»,ZnCl" . . 







(158) T<^U pour Udoiage de l'urée par le procédé Yvùn. 
Si l'on introduit dans l'appareil 1 centimètre cube d'urine non èter 



1 cent, cube d'azote = 



;î;? •• 
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Sait une urine dannant, aprè) 
14,3 cenlimèlrea cubes d'azote; elle 
='Î8'',G d'urée par litre. 



|1S4) Calcul de» analyses organiques. 
Poids de l'eau divisé par 9 ou multiplié paro,iin = hydrogène; 
Poids de l'acide carbonique x — =^ carbone. 
ffola.— Le clilorure de calcium doit èlre abeolameat neutre; la 
potasse du tube de Liebig doit avoir pour deasilé i,i5 à t,3o. 

(ISS) Formule pour te dotage de Caiote en volume. 

Soit V le volume de l'azote meturé à la pression p et i la tempéra- 
ture t, de la cuve à eau, m la tension maitma de la vapeur d'eau à la 
température I, g Ee poids de 1 cent, cube d'azole, soit o>',oots563 :>le 
poiOB de substance employé à l'analyse, on a : 
Poids de Tazate = 
S) donne de suite la 
En multipliant ce poids par — i on a la teneur pour too en azote 
de la substance analysée. 

1 1 Sfl) Dosage du chlore, du brome et de l'iode. 

l.ecorpgfo"',3ào'',5) est chauffé,* tSo" pendant deux* trois heures, 
dans un tube scellé, avec 10 cent, cubes d'acide azotique pur et en- 
viron I gramme, non pesé eiactcmeot, d'azotate d'argent. On pèse le 
chlorure, le bi'omure ou l'iodure d'argent (voy. lable 161). 

(1S7) Dosage du aoufre et du phosphore. 

I* corps [o*',» à C'jh) est chauffé b i8o° ou, pour les corps rérrac- 
laires, à aao**, avec un peu d'acide chromique si besoin est, en 
tube scellé avec lo centimètres cubes d'acide azotique trée-conccntré 
et pur. Au bout de deux à trois heures de cbaulle, on évapore ai 

taie de baryur 

le sulfate de baryum ou le pyropbosphate calciné de magnésium (vor. 
lable 161). Dans le cas 0(1 Voa a employé l'acide chromique, il est né- 
cessaire, avant l'évapo ration, de réduire l'excès de cet acide en ajou- 
tant de l'alcool au contenu du lubc. 
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tISS) Fonmikt pour k» analyie* indireeles (Fresenius). 

P poids des Bnlfales mélangés; 

S aciile sulfarique SO* contenu dans P; 

N poids de'sulfate de sodium contenu dans P; 

K poids de sulfate de potassium conlenu dans P. 

o,io4i9 

P poids des chlorures; 

C poids du chlore contenu dans P; 

K et ly poids des chlorures respectifs. 

(P-C)i,5ft-C , C-(P-Clo,9. 



P poids du carbonate mixte ; 

C poids de l'acide carbonique contenu dans P. 

Ca el Sr poids des carbonales respectite. 

Ca= [(0x3,3387^— P] a,iia5 



P chlorure et bromure d'argent mélanges; 
A perte de poids de P après le liallement par le chlore; 
Br et CI poids des chlorure el bromure d'argent séparés. 
Br=AxMa7. C1=P — fe. 

ie et acidimétrie, en pesant l'acide carbonique. 



Uatièré eoiplorée. 


Corpe thi^rché. 


Fa...„r. 


Logaril, 


Carbonate de sodium crist.. 


MnO» 

C»H*0» 

Aî*0' 

HCI 


6 
3 


Sooo 
1409 

S3o 
MÎ7 


oa"'o5 
0,08930 




_ chlorÈïdrique 





la quantité du corps cherchedans le poidsde matière employée. Il faut, 
bien entendu, pour les alcalis un excès d'acide, et pour tes acides un 
excès de bicarbonate de sodium bien saturé d'acide carbonique; dans 
ce dernier cas il ne faut pas chauffer au delà de bo" en expulsant le 
^az dissous. 
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<1<I8) Sucres. 



Manbile 1 

Dulcite 

Sorbile .. ..I ^ aq. 



Sucres alcools C<Hi*0<. 
I I i6; btB. la,o6; b: 

liibts. i. 

Formula CaH^O». 



. . . I 1 aq, laq. à go" ISi;b.exl.B.| : 



I ïoo I bf 

laaq.&iool ib; bis. I i 

Formule l?»H"0". 



I |3oo;b[3.j i; b. 3 I i. 1 

. laq.àilioho; b4ol î. I i. | 

"0'.. 

I i;bpE. I i. I i5o 



Formule C"H"0'.. 



C»B'»0'.. 
Conirérin 

Populinf 
C«ia'»0*. 



Dextrîne . . 
Gomme ai 



3aq. 


3aq.à,ao 


SibU. 
7;bla. 


o,t;b9 
pa. 


i. 
i. 


aaq. 


aaq. 100 


0,5; ba. 


i- 


i- 


aaq. 


aaq.Moo 


o,o5;b!,3 


i;bs. 


ps. 



Matières amylacées C»H'*0». 
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(lav) Chimie biologique. 

Choltslérine Alcool C^M'H), fus. iW», i.eau: s. ip.alconi Troid; 

Is. alcoo! bouillaal, ùllicr. beiizine, CII€1^ 

Bilirubine C"H'*Az'IP. |m. eau. alcool, éllier; U. cliloro- 

fornic, benzine, C,S< bouillant, alcalis. 

Bilioerdine t"H*>Aï'0>, i. eau. Hher, CIICl»; s, alcalis clcar- 

bonales aie, acide aciitique glacial. ' 

Acide glycocholiqve C"H*'AzO', ps. eau froide el étfier ; Is. eau bouil- 
lante et alcool; déc. en glvcocolie et acide clio- 
lalique ; pr. par acétate de plomb. 

Ac. laurocholique. C:'*U*'AzSO', a. eau et alcool ; i. élhcr; déc. en 
taurine et acide cholalique; pr. par Bous-acé- 
tate de plomb. 

Acide chnlalique. CH^O'-î-aq. crisl.dansl'élherou i'/^aq.cnsl. 
dans l'alcool ; ps. aa. 

Chondrine 5. eau bouillante, coagulée à Troid: pr. par alcool 

et eaauile $ol. eau; pr. acides et sels, sol. dans 

Gélative Comme chondrine; pr. par tannin. 

Albumine Sol. eau, coagulée & 73" et ensuite insol.; pr. jiar 

alcool et acides minéraux Eauf PO'H', puis in- 
sol. dans eau; rien avec ac. acétique; solut. pr. 
par élher. 

Serine Comme albumine : la solut. ne pr. pas par étiier. 

Puragtobuline Solut. pr. par CO", acides et métaglobuline; sol. 

elcalts étendus el NaCI. 

Mélaglobuline Solut. pr. par CO*, acides, alcool étliéré, sels, et 

paraglobuline. 

Fibrine I. eau, sol. KAzOS'décomposeeaii oiîgéoée. 

Myosine Coagulée par eau froide, alcool, sels concentras: 

HCI la ti'ansforme en syiitonine, 

Synlonine I.eau, sol. acides organîtiues, HCI et alcalis 

étendus. 

Caséine Mon coagulâe par chai.; pr. par alcool, acides, 

sels et pepsine ; sol. excès acides organiques. 

Hémoglobine o-iS^/oFe; cristallisé; spectre d'absorption; solut. 

décomn. par chai, et acides, ni. par alcool. 

Sémattne C^H'^reiAz^O'» i.eau, alcool, éther, CHCI', ac. 

étendus; sol. acide acétique glacial, alcool aci- 
dulé et alcalis. 

Pepsine Sol. eau el glycérine; i. alcool. 

Mal.albuminotdes. C"H'"Az'"SO"; solut. pr. par tannin, ferrocya- 
nuie, chlorure meriurique, acétate el sous-acé- 
tate de plomb; col. rouge avec réactif de Milloo, 

(Voy. auwi lable 16S el lyrç^iiK, Ubie 163.) 
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<1?0) Note pour l'vsagc des («iJe» 160 à 169. 



î sels, alcools, étliPrf, 



Ces tables comprcnnenl nrcsquo tous tes sels 
acides, etc., employés dans I industrie on la praliqi 
boraloiro. Les documents qu'elles lenFerinent se rapportent aux cor{is 
tels qu'oD le^ trouve habituellement dans le cojnmci'ce: les sels <le la 
cliimie minérale sont indiqués avec leur eau de crislallisalion. Dons 
la partie qui a trait à la chimie organique, nous avons eu soin de 
spécHIcr les isoméries, telles qu'on les admet dans l'élat actuel de ia 
science et, spécialement pour la série aromalique, nous avons adoplé 
la classification en trois séries, orttui, mêla ol para. Les abréviations 
employées se comprennent facilement. Dans la table IBi, la colonne 
iadiquant la perle d'eau des sels par la chaleur est disposée ainsi : 
soit le lartrate de potassium el sodium, C'H*0«KKa-»-4aq; en rcgai-d 
on trouve :)aq,iooaq.i35: cela veut dire que sur 4aa, il en perd 3 à 
100» et le reste à i.W. Pour ce qui regarde la solutîlité, le signe 6 
placé devant un chifTre on un signe tel que s. ou 1$. indique ta solubi- 
lité dans le dissolvant bouillant; ainsi : urate de polassium 3,5;bî, 
signifie que vers iS", loo parties d'eau dissolvant î,5 p. U'urate de po- 
tassium^ et à l'ébiillilionSp. Les signes^, m, opiacés dans la table 163 
devant les formules ou les noms des corps, indiquent l'isomérie dans 
la série para, mêla ou ortho, d'aprËs la théorie de M. Kekulé. 



Section VIL — Solubilités. 

(lïï) SoliibiUlé de l'air dnrts l'eau. 
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(172) Brome. 
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Tempérai. 
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Tempérai, 
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il73)SoliJiHité du soufre danileshuihi de houille. 
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(194) Acide bromhydrigue. 
a di&soutà lo", 600 vd. enviroD, sous la pression 0,76. 

(175) Acide iodhydrique. 
u dissout à 10°, 435 vol. environ, sous la pression 0,76. 
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(If 9) Chlore. 
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(17?) Acide chlorhydnqut 
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étanl »,70. 


Tempérai. 


La preision 
éWBl 0,78. 


Temférat.j ^„^„to,,6, | 


l5 


ofSîS 
0,77» 

0,747 


3o 
4o 


i 


5o 
6o 


0,5q6 



{l78)Nitrate d'argent 





Parties 






PirtiM 






Soluble dans. 


. o,Sï 
. 0,44 


à ô 


Solable dans. 


o,.4 
o,o9 


à 


uo 





i\79} Nitrate de baryu 


m. 




100 parties d'eau dissolTeot 1 


Tempérât, 


(AiO')"Ba. 


Tempér... 


(AïO'j'Ba, 


Tfmpépat, 


(AlO")'Ba. 


k 


8,54 


37>7 

HT. 


.3,67 
17,07 
'7,97 


73:75 
86,71 

ioi;é5 


35,01 



AGENDA DU CHIMISTE. 
(180) Asoliila de potassium {G.iï-LuffAc). 



,oop.ni,.d.n„di^h.«. 1 


T™|«r,l 


M.O'K. 


Tompéral. 


AzO'K 


TciHpcr.il 


AiO'lv 


o" 


i3.3î 


33",! 


54,8 


80 


1-0 


5 


(6.7 


15 


74,6 


97 


23G 






5o 


■ 85 
















33s 




38.4 










; 


oimtilc: i3,82 + o.57(iT4 o.oi73T' + o.oooooSGT» 




parlies d'atido nitrique {ïAiœiI. 311*0) dissolvcnl 













(I81> 


^jofaie d 


e sodium (M 


UKENÉ). 




iW parties tCeaii tlissolHMil j 


Tmptral. 


AïO'Na 


Tempérât 


A70>Na 


rcn.|yTil, 


A!0>Na 


3o 


87,97 


40 
60 


.09.0. 
43i^U 


Sa 

r.9.4 


)78;.g 
3t3,43 



(ISS) Adda boi-i'ijtie 



100 


parlics d'cuu disse 


Ttnl 


100 psrlics iJe 








Bo'0*,3Ii'0 •;, 


T,.n.pOr.lnr.. 


l](,'0'.:[i'0 


Bo'Û' 




3.9 


3,»3 


S,75 


25 






6,ï7 


C2.5 


& 


s; 

10,76 


<4,o4 










87,5 


«8,0 


I7;9» 


=,,y5 






ïi.og 
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(1S3| Barale de sodium [Boraa 



100 puni™ d'enu dissolïf ni 1 


T,.n,p. 


Oo'O'Na' + IflH'O 


aiihydi-e. 


Tenip. 


Bo'O'Na' + inH-O 


anl,ï.lre. 


% 


1,83 




,6o 








4,6& 


a>i 


5l,S5 














3i,n 










n6,66 


40, t S 


















.Ï.93 









(IS4| Sromiire de potai 



Parllfs 


P.m« 


Solubledans... 1.S7 à "0 

— .... ilb5 îo 

- .... iM 40 


Solubledans... (,<S & 60 

— ... t,07 So 

...0.98 ,00 


UsolationsBlur6ebout Jiii2<>. Solublc dons 200 partios alcoul 
froid (le 87 *A el dans 16 parties alcool bouillant. 



6«| Bromure de sodiu 



1 partie sti anhydre tel ] 


sotiible dans. 


Parlics 

. 0,96 40 
La solution satu 


solubledans,. 
■ce bouta j!!». 


Part 

•3 

0.& 


■à tfo 

80 

lOO 





(18«) Chlorale de 


ha-r\fum (K 


BEMEBS). 




1 iwrUe se dissoul dans n parlies il'cau. 


T.'inpéral. 


n. 


TempéraL 


«. 


TiniptraL. 


«. 


.: 


a,38 

3,70 


60 




^80 


f'.'ld 



AGENDA DU CHIMISTE. 
(189) Carbonate de sodium. 



100 parties d'eau dlBSohenl 1 


TenipÉral. 


(POCGIALE) 

Anhydre. 


(LlEWEL) 

+"l0H'O 


Tempérai. 


[POCCWLE) 

Anhïdre, 


CrislaUisé 
+ IOH"0 


ï5 


7,oB 
tG,66 
35,1)3 
3o,g3 




3S 
io4,6(Bat.) 


35,00 
5. ,67 (1) 
i8,5o 


173,64 

4)42,17 

- 539.63 



(1S9) Bicarbonate de sodium. 



6,9 
S,i5 

u-dessuE de "jof, la solution laisse dégager de l'acide 
carbonique et se Eransforme en Na'CO'. Cette propriété permet dr 
faire l'essai du bicarbonate commercial en mesurant l'acide carbo- 
nique dégagé. igr.NBHC0>=o",a6aC0' ou i33",6. 



ilBO) Chlorure d'c 



im parties i'taa dissoLient | 


Tfmperal. 


AzH'Qi 


Tempérai. 


AîH'Cl 


Tempérai, 


AiH'Cl 


3o 


33,40 
3ïK4 
37,38 
4t,7a 


5o 
60 
70 


46, i 6 
5o,6o 
55,04 
59,48 


'io 

90 


63, gï 
63,36 
73,80 
77,34 



(1) Call 

(m'a 



h s»' cortespoDd i peu pi 



la composition di 



AGENDA DU CHIMISTE. 
(IBO) Ckloralc de potassium (Gaï-Lussic). 



.«Opmi«d'e.udi.»l...t 1 


Tempérai. 


CIO"K 


r.mpéral. 


CIO'K 


T.B,[«r«. 


ClO^K 


i5 


!■' 


*« 


S,il| 


101,78 


S. 



(191) 


Chlorure de magnésium dans Valcool. 


100 psrliefl d'alcool dissolïtlil i IS' 1 


Densité de l'alcDol. 


MgCI' 


Densité de 1 olcool. 


WgCl' 


» 


ïi,a5 

a3,75 


o,834 
0,8.7 


36,î5 
5o,oo 



(ISiEt Bichlontre de 



i«, partie, d'eau à o'C. dissolvent | 


Tempérât. 


HbCI" Te.npérat. 


HgCl> Tempérai, 


Heci* 


3d 


5,73 40 
S,&7 5o 
7,30 60 
Ï,l5 70 


9,6ï Eo 

M,34 90 
.3;8fi Z 
<7,s9 


3&,3o 


SoJuble,à»o»,dBM 1,57 paHiea alcool do Sq" Cartier. 

— 3% — 35 — 

— (i> — , 3o — 

— â',6 H ÎS - 





(103) Chlorure de stronlium 


anftyrfre. 




1 partie se dissoul d>«s | 


Tempérai. 


Pan. d'eau. 


Tempérât. 


P=r.. d>e.«. 


Tempérât. 


Part, d-eau. 


.0 


;;B 


io 

Go 


;;;s 


80 


:s 



AGKNnA DU CHIMISTE, 
(ISl) Chlofiire deipotaasiiim dans Valcoot (ScnlFF). 



Alfool alisolu en 
LW, p. liq. alcool. 


ItCl 


mon p^rUeB 


âo 


"'un'^àkûo'î. 


i 


;s:s"- 




3o 




24.6 

(!|.7 

10,7 




II 

Ko 




&.0 

i.i 
0,45 







)105| Chlorure de s 


rontiiim SrCl» + 6iiq. 




SolubiUtt dans IKi parlles d'alcuoi hjdrelé. | 


Df-naiiie 
de l'ilcool. 


dissous. 


Dentilés 
dsralcocl. 


Sel 


DensilM 
de l-slcool. 


dissous. 


0,3-36 


49,8 


0,9665 
0,95i5 
0,9390 


36,ï 


îffi 

o,S32î 


li 



(108) Cftlorurc ei iodure 



KCl. loop. d' 


SI. dissdvcnL 


Kl.loop.deselM 


is,.d™n;,.d-™. 


Tpn.pér»luro, 


KC1. 




». 


0' 


îg^ai . 


lî°5 


73,5 


























109,60 . 


S9.'6 







,00 p.r,l«J>.u dissolvent | 


T.n.pé«l. 


AiH'j'SO'lI' 


rpinp-^rjl. 


(AtH'J'SO'H- 


Tr-rapérit. 


(A!H',<:?0'I!' 


3o 


76'.So 
7S;95 


40 
So 
Go 
70 


S) .60 
K9I5 


80 
9" 


97, 5o 



AGENDA DU CHIMISTE. 
(lOB) Chromales de potassium (Alluard). 



.™p,r,,osdWdi^l.e»t 1 


T.n.pÈral, 


Cliromsle 


Ghmmale 
rougs. 


Tampéral. 


ÏaS™." 


Chromale 
rouge. 


"o 


S8,90 


i.6 


6^ 


:i 02 


IS.o 


















i3,i 




76;o6 


68,6 






l8.4 




'I7..08 


8i,i 


Ao 




2i;9 






9&,i 


5o 


69,So 


35,S 











(ise) Sulfate de fer (SOTo + iH'O). 




1 parlio deasl m diEsoutdans 1 


rempérat. 


"dC:;- 


r™p.„u 


"d^' 


Tempérât. 


%C" 


i5 


0..S7 


3ï",5 


0.G6 


Si 
90 


0,37 



(200> Sulfate de i: 



iZitl) Sulfate de c 



IDO partifS d^eau dissolvent 1 


Tempérât. 


SO'Za 


S0*Zn+7H"0 


Tempéra.. 


SO'Zu 


SC'Zn+lH'fl 


3o 


48,36 
S3,i3 


138.31 
l6.,5 
i90;9 


90 


68,73 
9?,'o6 


53:1,0 

653,6 



iOo partit. d-ea« diiaolvcl | 


Tempérât. 


StHCu+sH-O 


SOtCu 


FenipérM. 


^o'Cii+in'o 


SCCu 


40 


66;9 


30,3 


8'o 


303J3 


53,1 
75,3 















AGENDA DU CHIMISTE. 
|20S) Sulfate de calcium CaSO» + aD*0. 







iparliBM 


di^td... 






Tempérât. 


"rr 


Tfmpéral. 


y^:- 


TsUipéral. 


(feao. 


"o 


525 


36 


466 








m 


ht 








3A 










57. 


32 


kio 











(803) Sulfate de magnésium (Diacon). 


■DR pirlies d'Eoo dissoltBDl 1 


Température. 


MgSO*. 


Température. 


MgSO*. 


o' 1 26,37 II 24,°i 
•7,9 1 33,a8 [| 
ioo parlias d'eau à 0" dissolvent aS,-;6 parties de 
et pour chaque degré de température 0,47816 en pi 


30,98 
sulfate anhydre ; 

us (CiT-LUHSAc). 





(204) Sulfnt 


de potassium. 




«, 


,.i..d-,..di.»l,.. 


[Formule :b,38 + 0,1J41T). I 


T..pln»... 


Pani». 




Finies. 


,: 


,'oi 


â. 


ai 



S0*5r disBOus . . . 


SoluIioDdeNaCIi-/,. 

a9,i7 tb,àh 8,W 
o,iSii o,iiS6 o,t6â8 


Solution de KCI à •/•■ 

i8.n8 ,a.5!i S.aa 
0,25.3 o,.93î o^.gaS 


S0*5r dJBBou»... 


SoluiioD dt MgCl* à •/.. 

t3.63 V3 '.59 
o,ï4i9 o,2o57 0,1986 


Solution de CaCI'à-/.. 

33,70 i6.5( 8,6? 
0,i706fl,ito 0,1756 



DU CHIMISTE 



i20B) Sotubitilé des 


l«jis modiffcafiOTM de mlfale de sodium. 
(Lœwel.) 




Sel anhydre 


Crialaui à loH'O 


Sel crislallisé à JH'O j 


1 


'«ïnnenle'ù 




tiennent en diMolulidO 




à léUl d< 
Sri snhiilK 


à ViM de Ealgnlion 




Sel 
.nhydr.. 


Sel 
k ioH'Q 


Sel 
anhydre. 


à7H'0 


o* 




5,01 


ia,.6 


i9,ei 


U,8i 








i3,o(i 


3o.i9 




iS 






35,96 


3743 


io5,79 






i9,4o 






iio,o. 




5i,53 




9848 










3o,oo 


109.81 










So,oo 


i8i!i,09 








S'ï^ 


55,00 


















5o,4o 


46,S2 












Ii5,(it 




































42,65 











Sultnto (le calcium 
— clcbarjum 


2,03 

S,69 


? 


Snir. de strontium 
— do plomb.. 


. 


f 


1°;89 


5.68 
0,1 3 


9.77 
4.19 





(30S) Ihjposulfite 


de sodium (Kheuebs). 






Tempénlure, 


np,d-«iu. 


Tempéralu™. 


n p. 


■».. 


.; 


1:44 


ê: 


ÏSS 



GENDA DU CHIMISTE. 

il (S0*)»At',S0*[AiH')« + ï4H*0 (Pocgijile), 



100 pari odfou d solv ni 1 


T.,npé™h,r.. 


CrisMIis*. 


Anhidre 


r«inp"riilur 


Cfislallisé. 


Anliydiï. 





5,Î2 


2 6j 


6i 


5>,î9 


21,09 






iSo 


'O 


■îi.97 


26,93 








So 


io3.o8 


35,19 


3o 




9o5 




i&ru 


bo';â 














6o 




.5 90 











Wallace). 


100 parties d'Mu dissoUtnl 1 


Tempérât. 


Sdcri«. 


DeD8ilia. 


Tfui pénal 


S.1 rf.l. 


Decsi.é* 


4,4 


33 
36 

40,8 


1..5. 


37,8 
i04,4 


58,8 

8:1 


1:365 ■ 





(211 


) Bilarlr 


te de pot m 


lum. 




100 parties d'eau dissoltenl 1 


Tempérai. 


C'H'O'KH 


T...t.pérat, 


r.-H'0"Kli 


T.Tiiiiér.it 


C'H'O'KH 


3o 


0.33 
oiû 
0,57 
O;90 


ÙO 
5o 
60 


i,3i 

2;40 


80 ■ 
90 


4,&o 

5,70 
6.90 



(SI 


S) Soiufiiiiie du suce 


dans Veau 


pure, de 


50». 


ie...péral. 


Suer- dissous 


Tempérât. 


Suere diesoue 
7o. 


rempéral 


Sucre dissous 


5 
l5 


6,3,0 
65.11 
65,6 
66,1 


25 

30 


670 
68,1 
69,8 
T'A 


10 

45 
50 


73,8 

Ï5 



AGENDA DV CIIIIlIISTE. 1E9 

i3ta)Alun de pataisium {SO*]^li[*,SO'K* + iliïPO (Poggiale). 





mp 


nies en poids d (au di3Sol 


(Ht 




Tcn.pcr.l-.r.. 


Crislaliiaé. 


Anhjdrt. 




CtisUlliM, 


AnliyJrc. 


5 




3 10 


6-0 


66,Ë5 


UG.IO 


âo 


^:i 


!S 


l 


,ra 


3b, M 
£l5,ft6 








90 


î09,3i 




ào 


30,9» 








74,^.3 






20,09 









(3141 Acidt oxalique et biomilalc de 




\1.LU4RD]. 


iiM pjrLies d'eau diâsulvent 1 


TcmpéTil. 


Acide 


Bioialale 


Taperai. 


oHUque. 


Bioi liais 
de p<,ia«iuro. 


3o 
ÙO 


1:: 

35;o 
5i,î 




4 
70 

îo 

90 


75..0 

roiij. 


1 



(215) Solubilité du sucre dam des mélangea d'eau e 


d\,UooL 


Richeuw 


f, 0* 


1.4" 


à -,0' 
SuTn, 




Sui-n 




Sucre 












dans ma " 


Q 


i,3ai8 


8K« 


i,3ï58 


g7> 


105.1 






So,7 






9»,i 






7i.a 






00,0 


3o 


' i,32g3 


6S.5 




f'7,9 




4o 






1,1 KiS 




7a;9 






45^9 




47,1 












49-9 




0,97!! 
o,Ï93i 




0;9746 






So 




















2.3 


97,4 








o,SG 





CHAPITRE III. 



Renseignements relatifs à la chimie appliquée 
et à l'industrie. 



Section I. — HydroUmétrie, Acides, Alcalis, Sels. 

(S19) HydroUmétrie. 

a. Solution de o<',a5 chlorure de calcium foodu pur dans i litre d'eau 
distillée. 

b. Solution de 5o grammes savaa blanc de Marseille dans Eoo gram- 
mes alcool à 90*. On filtre et on ajoute 5oo grammes eau distillée. 

r. Solution d'oïilate d'ammonium à Vot- 

HonE oFÉHiiToiHE. — Od aloule peu à peu la solution 6, au mo^sa de 
ja burette hydroti métrique, à So centimètres cubes de la solution a, 
jusqu'à ce qu'il se forme par l'agitation une mousse de 1/1 centimètre 
de Saut durant au moins 5 minutes. On doit avoir employé 33 divisions 
de la burette, c'est-JKlire que In solution calcique doit marquer aa de- 

Srés liydramétriques. S'il n'en est pas ainsi, on modifie la composi- 
on de la liqueur de savon. On détermine de la même fa;on : 
I. Le degré de l'uau à analyser; 

n. Le degré de l'eau additionnée, pour 5o centimètres cubes, de 
centimètres cubes de la eolution d'oialate d'ammonium et filtrée 
■e toujours sur 40 centimètres cubes) ; 
degré de l'ean maintenue à l'ébullition pendant */» heure; 
on complète le volume primitir, on agite, on filtre et opère sur 
ko centimètres cubes; 

IV. 5o centimètres cubes de l'ean de l'opération III sont addition- 
nés de 3 centimètres cubes d'oxalate d'ammonium ; on agite, on laisse 
reposer Vt d'heure, on filtre et l'on opère sur 4o centimètres cubes. 
Calcul. — Le premier chiO're correspond A l'action totale de l'acide 
carbonique, des sels de chaux et de magnésie. Le second représente 



opère 
. Le d< 



,ooyK- 
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celle des sels de magnéBie et de l'acide carbonique. Du troisième oi 
retranche 3 de|;réB; le reste représente les sels de magnésie et d 
cliauï autres que le carbonate. Le quatrième représeole les sels d 
m^nésie. 

Ilest facile, d'après cela, et d'après la table suivante, qui ddKne le 
quantités de difléients corps qui amènent un accroiseement de i degré 



■e hïdro 






ue, dé calculer à peu près, en carbonates par 
composition d'une eau. En général, le degré 



mple, et en sulfates Ie 
'—■jm étriqué 

(217) Tableau hydrofimétrig'w. 



Valeur en grainnee, i 



lu. de I 



dte corps suiu 



Chlonire de cali 
Carbonate de ca 
Sulfate de calcn 



Chlor 






Carbonate de magné s ii 



Sulfate de magnésium . . 

Chlorure de sodium 

Sulfate de sodium 

Acide suiruriqiië anhydr* 

Savon à 6o % d'eau 

Acide cai'bo nique gazeuï 



|818) Acide» et alealit. 



On Tait un mélange d'acide sulfurique et d'eau, d'après les tables de 
densités [voy. table 7E), de manière qu'un titre renferme Iio grammes 
d'acide sulfurique aniivdre, ou un peu plus. On prend lO centimètres 
cubes de celte liqueur, et on y dose l'acide sulfurique par un sel de 
baryum. Un sinigile calcul indique la quantité d'acide sulfuriq 
d'eau k ajouter pour que la liqueur renferme eiaclement Uo gra 
SO* nar litre. 



k ajouter pour que la liqueur renterme eiaclement fio grammes 

SO* par litre. 

Pour la liqueur normale contenant l'acide clilorhydrique, on opère 
d'une manière analogue - elle doit renfermer 36'',âoo d'acide chlorhy- 
drique anbvdre par litre;; on en détermine le titre au moyen d'un cni 
d'argent, à l'état de chlorure d' ' 



argent. 



On pèse eiactement 53 grammes de carbonate de sodium pur et cal- 
ciné, on dissout dans l'eau de façon à faire t litre d'eauj celte solu- 
tion neutralise son volume des solutions normales acides ci-dessus. 

On ptoe 63 grommea d'acide oxalique pur et cristallisé, volatil 
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sans laisser de résidu, on les dÎEsout dans l'eau et on complète t titre. 
On dissout ensuite dans l'eau de la potasse à l'alceol ou de la baryte 
caustique, de munière à avoir des solutions équivalentes volume à 
vofuiue, avec colles des acides. 

Moi)« opÉBiTOiSE. — Pour essayer un acide, on pfise un poids en 
décif-i'ammcs correspondant à son équivalent, c'est-à-dire au poids 
moléculaire de l'acide considéré comme monobasique, on le dissout 
duns (00 gi'amnics d'eau et on prend lo centimètres cubes de la so- 
lution ; le nombre dn dixièmes de centimètre cube do liqueur alca- 
line nécessaire pour rendre la solution neutre au tournesol donne <li- 
rcctemenl la quantité pour loo d'acide réel. 
ExcmfiUs. On prend : 

W's acide sulfurique: 

3*',Ë£|G acide chlorhydrique; 

6>',3oo acide azotique, etc. 
De même pour les alcalis on pèsera : 

bffit potasse causti<[ue ; 

Il grammes soude caustique; 

5",3oo carbonate de sodium anhydre, etc. 
et l'on titrera avec la liqueur normale acide. 

(810) Eaaai dct polataei, d'apH» G*t-Lussj.c. 

Acide sulfurique à 66**. (oo grammes 

Eau distillée pour amener le volume A i litre. 

On pèse l^^f,o^ de potasse à esiaj'er; on dissout dans la quantité 
d'eau nécessaire pour feire 5oo centimètres cubes. 

On opère sur 5o centimètres cubes de ladite solution additionnée de ' 
tournesol, et on y verse la liqueur acide au moyen d'une burette di- 
visée en dcmi-ccntimèlres cubes. 

'/) centimètre cube =: i pour loo do polasse K*0 dons l'échantillon : 
c'est le degré pondéral. 



(230| Eesai ifaprH D^3< 

La liqueur d'épreuve est la même que dans l'essai précédent. 

On pèse 5 grammes de potasse que l'on dissout dans l'eau cl que 
l'on sature en présence du tournesol, par la liqueur acide versée au 
moyen d'un alealimètre portant loo divisions dont chacune équivaut 
à o>',»on de liqueur d'épreuve. Le nombre de divisions indique te de- 
gré alcalimiitrique. 

Pour la conversion des titres, voir table 232. 

(331) Essai des soudes. 

Pour l'essai, on pèse 3i«',6S de cai'l>onale do sodium et on fait 
.■ioo centimètres cubes de solution. On opère exactement comme pour 
l'essai de polasse. On obtient ainsi h quanlito de Ma'O pour loo. 
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(33Z) Potatte. —Convertion dei tUret alcalimélrique el pondéral. 
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(223) Domge des alcotû, eCaprès FnESEHits et Will. 

Dana un appareil à dofer l'acide carbonique par différence de poiJi, 
aoit celui de Freseniaa et Will, de WurU ou di.- Geissler, ou tout aulre, 
desliné au même but, od introduit un poids de rarbonate égal & 6>',iS3 
de carbonate de potassium, 6<-,3, pour celui de sodium et 4'', 54 Pour 
celui de calcium ; on ajoute un excès d'acide dans le tube â robinet 
de l'appareil de Geissler, oa de l'acide siilfurique concentré dans le 
second ballon des autres appareils et on pèse le tout, puis on faîl ar- 
river l'acide sur le carbonate. 

puand le détagempol a cessé, on cliaufTo l'appareil vers So* au 
bain-marie, en faisant arriver dans te ballon à décomposition, de l'air 
sec qui entraîne l'acide carbonique et sort séché par le tube à acide 
sulfurique. On pèse l'appareil refroidi et la nombre de centigrammes 
perdus par l'appareil donne la quantité pour 100 de carbonate. (Voir 
aussi les lablw iVt et 35S.} 
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La première colonne imlique la richesse centésimale en soude Na'O, 
calculée d'après l'équivalent exact ou le demi-poids moléculaire de 
l'oxyde de sodium, 3i. Elle correspond à ce qu'en France on nomme 
dcRrés de Cay-I.ussac ; c'osl le degré pondéral. 

La seconde colonne donne les quantités de carbonate de sodium 
(CO^Na') qui correspondent aux quantités d'oxyde (Na'O) de la pre- 
mière colonne. En Allemagne, en Russie, etc., ta soude calcinée est 
vendue suivant sa richesse centésimale en carbonate de sodium. 

La troisième colonne contient la richesse centésimale en oxyde NaKI, 
d'après l'épreuve anglaise, qui est basée sur l'ancien équivalent encore 
usité dans le commerce de la BOude ou Bur le demi-polds molécu- 
laire, 3i. 

La quatrième colonne donne les degrés correspondants de l'alcali- 
métre de Deecroizilies. Ces degrés indiquent combien de parties en 
poids d'acide snlfurique moootiydralé SO'H* sont neutralisées par 
(00 parties de la substance essayée. 

Les degrés Descroizilles s'appliquent évidemment tout aussi bien ti la 
soude caustique qu'i la soude carbonatée. C'est ainsi que 3<',875 de NaK), 
6 grammes de NaHO et 6<',6a3 de C(FISa< présentent le même titre al- 
catimétrique exigeant la mémo quantité de SO'H', soit i*',iii pour 
la saturation. 
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; Préparation dealiqueurs pour les analyse» par oxydation 

T. . _ et rddiiotion, 

S:^ i:se Sffi Ae pcmian^nale de polassium pur ((u'on disaout de- 
jE-^ . faire i lilre. 4 centimètre cube de cctlc solution est décoloré 
;i; - inligrammede fer en solution ou in iniinu m d'oxydalion (0,010). 
' ~ liqueur âlunt instable, on la titre au moment de s'en servir 

il il] de clavecin, du sulfaie rerroso-auimonique crist. renfer- 

"; de fer ou de l'aciiie oxalique titré normaldont i" = o''jOo8 
■L-ne ou o,oS6 de fer. , 

y pose fi'',93 de bichromate de polassium pur, et l'on dissoutdans 

pour faire < litre. 
', l'ntjmètre cube de cette solution correspond h 5 oiitligrammes 

limes de fer (o,oo58) à l'élat do sel ferreux. L'indice de la lin de 
icLion est la coloration de l'iodure de potasium amidonné, 
pèse 3l,-,Soo d'hïposumte de sodium crislallisé Na'S'O» + 5H*0 
.1 dissout dans l'eau pour compléter 1 litre. 
I pèse d'un autre eûlé il"' ,700 iode et environ i8 grammes iodure 
ilassium, et l'on dissent dans l'eau pour faire t litre. 
I centimètres cubes d'bvposulfile de sodium doivent correspondre 
' centimètres cubes de la solution iodique. L'essai se fait en pré- 
':e de l'amidon. 

(228) Sutfkydrométrie. 
In ajoute à la liquenr contenant de l'acide sulfhydrique ou un sut- 
1^ alcalin, de l'umidon et çoutte t goutte de la lioueur d'iode jue- 
à coloration. Le nombre de cenlimètres cubes de liqueur employée 
a"',ooi6 donne le poids de soufre. 

(22e| Essai des nitrates. 
On prend «n.Soo de fer de clavecin et 3o à Ao centimètres cubes 
acide chlorhydrique pur, on dissout dans une cornue traversée par 
Il courant d'nydrogèno. Après dissolution, on ajoute par le col de la 
jrDue une quantité de matière contenant au maximum 0,3 d'acide 
azotique. On fait bouillir et on dose par la liqueur normale de per- 
nanganate de potassium le fer excédant. 

Le poids du fer peroxjdé x o,3si4 = Az*0' contenu dans la sub- 
:ilance; log. du facteur = — 4, 60705. 

(2ao) Essaie dee chlorures. 
nn pèse 40", 797 argent pur qu'on dissout dans l'acide nitrique pnr. 
évapore à sec et on dissout dans l'eau pour faire t litre. On peut 
peser «7 grammes nitrate d'argent pur pour ^ litre d'eau, 
entimétres cubes correspondent à o'',o3&i6 de cblore ou â 
ï de chlorure de sodium. 

ncur â litrer doit être neutre j on l'additionne d'un peu de chro- 
potaasium et on ajoute la liqueur titrée d'argeul, ji'' 
quide prenne une teinte rouge (chromale d'argent). 
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Section IL — Métaux. 

Essais des métaux usneU. 

(23 If Essai de fer. 

Oo pèse i décigramme de fil de clavecin bien décapé, on le dissout 
dans 10 centiDiètrea cubes d'acide chlorhydrique pur, on étend d'eau 
et on titre par uno solution de permanganate de potassium conleuant 
environ 3o grammes au lilre ; on note le nombre de centimètres cubes 
employés. D'autre part, on dissout le métal à essayer dans l'acide 
chlorliydrique boiiitlanl, en ajoutant du bicarbonate de sodium de 
temps en temps pour créer une atmosphère d'acide carbonique. On 
étend d'eau et on titre par le permanganate jusqu'à couleur rose. Une 
simple proportion donne la quantité pour loo de fer dans le métal; 
le (il de clavecin contient en général 99,7 pour loo de fer. 

Pour doser le protoiyde de fer dans un minerai on opère de même. 
Si on veut doser le fer qui y est contenu aui deux êlaU d'oxydation, 
on le dissout dans l'acide chlorhydrique, on réduit le perchlorure par 
du ziac pur, î à 3 grammes, et l'on opère corame ei-dessus. 

On peut titrer le perman^nale par l'acide oxalique normal [table 
218). t cent, cube correspond h o,ob6 de fer. Il est inutile d'avoir une 
solution de permanganate exactement normale. 

(332) Essai de ouivre. 

On pèse loo grammcsde cyanure de potassium pur qu'on dissout dans 

4"',7â3 d'eau ou loo grammes de cyanure ordinaire, qu'on dissout 

dans {"'.aiS d'eau. So cenlimËtres cubes de cette liqueur titrée équi- 

L'essai se fait eu pesant d'abord un poids de cuivre galvanique pur, 
qu'on dissout dans l'acide nitrique étendu, on cliaulfe^ puis on sursature 
par un léger excès d'ammoniaque, on laisse refroidir, puis l'on verse 
peu à peu et lentement vers la Qn de l'opérBlion, au moyen de la bu- 
rette, la solution de cyanure de potassium, jusqu'à ce que la couleur 
ait presque disparu et soit remplacée par une faible teinte liias. Le 
litre étant vérilié, à la place de cuivre pur on pèse un poids de mine- 

Eœempte. 200 degrés de la burette (loo") = 1 gramme de cuivre, 
a grammes de minerai exigent pour la décoloration io5 degrés. 
300 : 40^ :: 4 : X ; x ^ o,5iâ, soit 3&,iS pour 100 de cuivre, 

(233) Dosage par une dissolution d'hyponU/île de sodiwm. 

I* On dissout Sli grammes d'hyposulfite de sodium cristullisé dans 
a litres d'eau. Le litre est pris au moyen de cuivre galvanique pur. 

a' On emploie l'iodure de potassium en cristaux, il doit être exem^l 
d'iodate. 

3' On prépare une solution d'amidon, en faisant bouillir de l'ami- 
don dans une grande quantité d'eau, on laisse refroidir, on décante et 
conserve la solution limpide. 
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Mode d'essai. — On fait diasouiire o<'',Boo à oi',65o de cuivre pur ou 
d'alliage dans l'scîde azotique faible, on chauQe, on élend d'un peu 
d'eau, puis on ajoute du carbonale de sodium jusqu'à ce que le cuivre 
comuience à se précipiter. On ajoute ensuite un excès d'acide acAtique 

tur, on vcrsG le tout dans un flacon. Ton étend de la moitié du vo- 
ime d'eau, enCn on jette 4 grammes d'iodure de potassium dans le 
Qacon, on laîaao dissoudre. On verse alors la liqueur titrée d'hyposul- 
(ile de sodium, jusqu'à ce que la plus grande partie de l'iode pur dis- 
paraisse et que le liquide prenne une teinte jaunâtre. On ajoute à ce 
moment un peu de solution d'amidon et on continue à verser avoc 

f récaution la liqueur titrée jusqu'à ce que la solution soit incolore. On 
it le nombre de degrés sur la burette et on en déduit la quantité de 
caîvre d'après les résultats obtenus avec le cuivre pur. 
(234) Essai de tint. 
La solution normale de zinc renferme à l'état de chlorure 8 grammes 
de zinc pur par litre. — La solution do sulfure de sodium contient 3o à 
35 grammes de sel cristallisé par litre. Pour déterminer sontitre réel, 
on prend 25 centimètres cubes de la solution de zinc [soit oi',3 zinc), 
on les sursature par l'ammoniaque, on étend à l/i litre, et on ajoute 
la solution de sulfure de sodium jusqu'à ce que ce sel soiten excès. Pour 
laltre ce momeul, on prend une certaine quantité de liquide 
n tube (diamètre 6°"] rétréci légèrement par son bout inférieur 
'ant de pipette, ou appuie ce tube sur une bande de carton mince 
..te de carbonate de plomb et glacée, et on fait écouler le li- 
quide. Dès que le sulfure de sodium sera en excès, on verra apparaître 
une taciie brune, et lorsque son intensité correspond à celle que pro- 
duit i centimètre cube de solution de sulfure de sodium étendu de 
&00 centimètres cubes d'eau, on arrête l'opération. On retranche alors 
I centimètre cube du nombre de centimètres cubea employés; ce 
nombre est généralement compris entre a5 et 3o. 



n minerai, on en pesa, suivant sa richesse, d<',S a i 
gramme; on le dissout dans iS à 3a centimètres cubes d'eau régale (i). 
On ajoute quelques gouttes de brome et on précipite par 3o à 6o centi- 
mètres cubes daromoniaqueavec addition de 5 à lo (:cntimètres cubée 
de carbonate d'ammonium. Après quelques heures, on Gltre le 11- 

auide cbauflé préalablement et on le titre avec la solution de sulfure 
e sodium en suivant la marche indiquée, 

(23S> Essai des minerais de plomb. 

On mélange Intimement : 
100 grammes minerai pulvérisé, 
3oo — carbonate de sodium ou &ii\ noir, 
10 — charbon de bols en poudre Qne, 

(I) Pour 1«B calamiiMs et les minerais cjuart^ui grillés, il est inilispenegl'i'- 
d'éraporer à sicciU pour repdra la siliu insoluble. 



On chanlTe graduellement, jusqu'à ce que U maase Boil complé- 
Irmeiit liquide, on donne de lêgËies secousnes au creuset pour raa- 
gemblei' le plomb, puis on laisse rerroidir et on trouve un culot de 



On introduit dans le creuset cIiaufTé au rouge sombre^ au mojea 
d'une cuiller en cuivre, un mélange de : 

lOD grammes minerai pulv6riséj 

100 — carbonate de sodium, 
5o — potasse perlasse, 
l5 — larlre brut. 

On verso sur le mélange une légère couche de borax, on active le 
ten; au bout de S à lo minutes on brasse avec une spatule en fer et 
OD porte la température au rouge brillant. 

On enlève te creuset du fen et on laisse reFroidir; on obtient ainsi, 
avec de la galène pure, S4 pour loo de plomb ductibla et malléable, 
ne contenant pas de fer. La perte est environ de 4 pour 100; elle s'é- 
lève à 5 pour 100 pour lea minerais renfermant seulement io à 5o 
pour 100 de plomb. 

(236) Essaii de mtrcure. 
Dans un tube en verre à nnaljse organique, on introduit to corps & 
analyser avec un excèa de chaux, en avant soin au préalable de placer 
à l'extrémité du tube un peu de bicarbonate de sodium, afin de pou- 
voir entraîner par l'acide carbonique les vapeurs restant dans l'appa- 

Les vapeurs de mercure sont condensées dans un tube à boules con- 
tenant une petite quantité d'eau. I.e poids du liibe à boules a été dé- 
terminé avant l'analjse. Lorsque l'opération est terminée, on enlève 
l'eau et on pèse de nouveau le lubo; on a ainsi déterminé la quantité 
de mercure contenue dans le corps à analyser. 

Si le corps contient des azotates ou des iodures, il faudra remplacer 
la chaux ^r du cuivre métallique. 

EnDn, si le mercure se trouve dans un alliage métallique en présence 
de métaux non volatils, on le détermine par différence, en soumellaDl 
l'alliage à la calcination. 

Euaû d'argvDt par la oonpellation. 

(239) Détermination approximative du titre de ralliage. 

On'passe à la coupelle o'',ioo d'alliage avec < gramme de plomli, 
on obtient un bouton dont le poids donne & 4 ou 3 centièmes près le 
Litre clierc hé. D'après cet essai, on juge la quantité de plomb à ajouter 
Il l'alliage pour le coupeller au mieux. 
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La prise d'essai te Riit sur i ^mme c 
2:ra.ininea qui représeiile le poids du bo 
e litre de rallia^e en millièmes- 

Va bouton pesant 900 milligrammi 



représente un alliage 



1238) Table indi^uanl U> g-umlUés 
icccssaires pour ta coupettation des alliages d 


de plomb 

ctuure et <f argent 


Titre 
fargtnt. 


Plomb 


Tilre 
rarg°En1. 


Plomb 


Argent à f 000 

— gio 

= C 


o>',3oo 
3 
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Argent b. boa 
— lioo 

= t 

Cuivre pur °'' 





I.e boulon n'est pas de l'argent pur; il contient du plomb el du 
cuivre. L'analyse, par voie liumide. indique dans le bouton d'essai un 
titre compris entre ggs et 998 niiilièmcB. Ce litre peut âtte évalui^ à 
i|<|G millièmes. (Voir cidessous la table de compensation.) 

(330) Table de compensation pour l'essai dea matières d'iirgenl. 
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Les ie'moiiiKBOnt des essais que l'on exécute sur un alliage fait avec 
de l'argent à 1000 millièmes et représentant d'une manière approxi- 
mative le titre de l'alliage qu'on examine. Le témoin doit être passé & 
la coupelle à cAté de l'essai auquel il doit élre comparé. Ils sont sur- 
tout utiles quand l'alliage contient de l'or, dn platine ou du palladium. 
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Essais d'argent par la voie hnmide (Git-Lussac]. 
(240) Préparation de Forgent pur à tJîj. 
Dissoudre l'argeot méuUiqiio dans l'acide nitrique, séparer par dé- 
canlatlon le résidu, s'il y en a, puis précipiter la lalutioa étendue 
d'eau par un excès de ael marin. I* chlorure d'argent bien iavé, puis 
séché, est chaulfé dans un creuset de terre réfractaire, au rouge vir. 
Pour 100 p. chlorure d'argent ; 

7(i,4 p. de craie, 4,i p. de charbon de boia pulvérisé. 
L'argent métallique occupe le fond du creuset ; on le détache, on le 
lave et on le redissout de nouveau dans l'acide azotique pur, puis ou 
reeommencn le même trailement. L'argent est alors complètement pur. 
|Z41) Préparation de la liq-ueur déeitnt d'argent. 
On dissout i gramme d'argent à tooo millièmes dam 5 ou 6 gram- 
mes acide azotique pur et l'on étend la dissolution d'eau distillée, de 
manière àablenir exactement i litre de liqueur. 

|84S) Préparation de la dissolution normale de tel marin. 
On diasoDt &>'',fti4 de chlorure de sodium pur dans l'eau distillée, 
de manière que le volume du liquide occupe i titre à la tempé- 
rature de i5*; ( décilitre de cette liqueur à -|- 15* précipite exactement 
1 gramme d'argent pur. 
On peut employer le se! marin ordinaire; dans ce cas, on dissout loo 

Kuis on évaporcà sec quelques grammes de la solution pour apprécier 
1 quantité de sel qu'elle renferme. On Étend alors celte liqueur d'une 
quantité d'eau inférieure à celte qu'indiquerait le calcul en supposaul 

3ue le sel tùl pur. Puis on la titre au moyen de la liqueur titrée 
'argent et on 1 amène au Litre exact. 

(24:8) Préparation de ta ligueur décime talée. 
On verse i décilitre de liqueur normale dans un vase de la capacité 
de 1 litre , qu'on achève de remplir avec de l'eau distillée. 
1 litre de liqueur décime peut précipiter i gramme d'argent ; 
1 centimètre cube de la même liqueur précipitera i milligramme 
d'argent. ^^^^j j^.^ ^.^^^. ^ ^ ^^^^^^ 

Prendre des lingots à bas titre, les fondre en présence d'une petits 
quantité de charbon, brasser la masse avec un bftton-cuiller en terre 
argileuse et couler une partie dans l'eau. La composition de la gre- 
naille ainsi produite représente la composition moyenne de l'alliage 
L'analyse se fait à la manière ordinaire. 

Analysa des alliages d'or. 

(245) Essai approximatif, dit osai au louéhaii. 

Avec de la pratique un peut déterminer le titre d'un BlUaj.'i- 

it'or à moins d'un ccutièine prés. Cet essai exige l'emploi : i< de 



la pierre de tonche, a* des louchaux, 3* de l'acide poar ton- 
L'acide, pour leg'touchaux, se compose de : 



433 p. acide azotique (3i° Baume), 

Onfa , , ^ 

avant de prendre la touche définitive, puis on compare celle dernière 
avec des Couche» Tailes par des touchaux dont 1 t nt co no 

(583, 6a5, 667, 708 et 75o millièmes). 

On mouille ces diverses toaclies ou Ira ec n bagu tt d 

verre trempée dans l'acide et on examine I IT t p d t 

La trace disparaît presque subitement II a et fa t a ec d 
cuivre; elle resisic si le bijou éet au titre d 78 m II en es au 
dessus; dans ce ca£, un liage fin passé légë m nt u la p a- n n 
lève pas la bM,e. 

La teinte verte plus on moins foncée que prend I acide, ainsi que 
l'épaisseur de la couleur de la touche on trace d'or qui reste sur la 
pierre, permettent de déterminer le titre d'une manière très-approxi- 
mative. 

t246) Analyse des alliages d'or. 

Avant de procéder h l'analyse e: 
naître approximativement son titre, 
de l'inqiuirialion. 

On Yapproxime au moyen de la pierre de tonche ou en passant à la 
coupelle û'',iao d'alliage avec CK'.Soo d'argent et d gramme de plemb. 

Le bouton, aplati et mis eu ébullition pendant quelques minutes 
avec b kS grammes d'acide azotique, donne un résidu d'or dont le 
poida indique appronimativemenl le litre de l'alliage. Celle opération 
porte le nom de départ. 

La pratique a montré que l'opération du départ, c'esl-à-dire la sé- 
paration de l'argent au moyen de l'acide azotique, s'exécute d'une 
manière complète lorsque, dans le bouton, l'or est à l'argent dans le 
rapport de 1 partie d'or à 3 parties d'ai^ent. C'est cette opération qui 
consiste à ajouter à l'alliage une quantité d'argent, telle, que I or 
soit il l'argent dans le rapport de t ji 3, qui porte le nom a'mguar- 

' Le titre approximatif étant connu, soit 900 millièmes, on pèse avec 
exactitude o<',6oo d'alliage, on l'iulrod ait dans un petit morceau de 
papier avec la quantité voulue d'argent, soit 4<',35o. 

D'autre pari, on pèse le plomb nécessaire a la coupetlalion, soit 
5 grammes de plomb et onporledansune coupelle bien rouge; lorsque 
le plomb est découvert, c'est-à-dire que sa sarface est nette et bril.- 
lauiCj on; ajoute l'alliage ainsi que Vargonti , i. lOtH^ic 



U U C H I M I ; 



à peu prèB le 

Lorsque le bouton s'est lixé, on l'enlève, on l'aplatit sur un tas d'a- 
cier, OD le recuit, on le lamine el oo le recuit une foconcJe fois. Lh 
lannc mince roulée sur elIc-mCmc en xpirale constitue le cornet qu'il j 
faut aoumeltre (l l'action de l'acide nitrique ou au départ. 

Le cornet est introduit dans un matros d'essai avec 3o à 35 gram- 
mes d'acide nitrique à 32° Baume, puis on Tait bouillir 20 minutes en- I 
viron, on décnnle et on ajoute de nouveau 35 à 3o grammes d'acid.- 
nitrique à ia" Baumâ, on fait bouillir 10 minutes. On décante, on 
lave le cornet à deux reprises avec de l'eau distillée, on remplit alors 
entièremeot d'eau le matras al on le renverse' avec précaution dans 
un petit creuset d'argile, de manière k y faire tomber le cornet Eant 
le briser. On décante l'eau recouvrant l'or et on porte le creuset au 
rouge, eu ayant soin de ne pas fondi'e te métal. 

Le poids du cornet donne le titre de l'allinge. 

Lorsque t'or est A un litre élevé, il faut soumettre le cornet à trois 
traitements successifs par l'acide nitrique, afin d'éviter les aur- 

Le tableau suivant peut servir de base k une table de compensation 
qui permettrait, au moyen d'une correction, d'obtenir toute l'exacti- 
tude que comporte la coupellalion de i'or. 



'ïi™" 


oburiS's. 


Di«™.«. 


Titres trais 


Tiires 
obtenus. 


DilIérencM, 


■c 


900. ï5 
goo,5o 


-|-o,a5 
o,5o 


ioo 
300 


399> 


-0,5o 




700,00 






*99> 




6ûo 












5oo 


499> 























Titre 


s de lot 








. 


alli« 


u c«i«ra. 




allié sn cuivr». 


par 




1000 n 


illiémes. 


1 partie 


«0 millièmes. 


'aSpanies 




r 


- 


)6 — 


loo -J: 


31 - 




600 


- 


34 - 


F - 
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{247> Analyse des Iin^alt de doré. 

Le dorfi est an alliage formé d'or, d'une forUî proportion d'argonl 
ri d'une petite quantité de cuivre. 

L'argent sera dosé par la voie humide clia((ue fois que l'or n'excé- 
i:t:ra pas aooà 3oo millièmes. II Tant avoir soin de réduire l'alliage en 

I imea très-minces et de faire bouillir pluaieurs fois avec l'aciilo ni- 
i lique concentré, avant de précipiler par le sel marin. 

L'or est dosé dans une seconde priBe d'essai, en passant l'alliage à 

I I coupelle et en Goumeltant le bouton de retour an départ ordinaire 
)iar l'acide nitrique. 

Il est également nécessaire de passer & la coupellalion un lémom, 
lorsqu'on détermine l'argent par diiïérence entre le poids du bouton 
tte retour et celui de l'or, la présence de l'or donnant toujours une 
surcharge. 

Enlin, si le lingot présente des indices de rochage, il devra être 
essajé i la goutte. 



I d'argent, s'il n'en contient pas 
(léili une quantité eufllsanle. 

Le bouton laminé est traité par l'acide sulfurique bouillant, qui 
dissout l'argent; le résidu, lavé et desséché, donne par diflerence 
rangent. 

Ce ris du, comixisé d'or et de platjpe, est passé A la coupelle avec 
six Fois la quantité d'areent correspondant au platine. Le nouveau 
iKiulon est Inminé et traité par l'acide nitrique bouillant qui diesontle 
platine k cause de ta présence de l'argent. 

Le résidu donne l'or ; le platine est obtenu par différence. 

Pour pins d'etactitnde, cette dernière opération doit être faite une 
seconde foi». Si le poids de l'or reste invariable, on est certain que 
tout le platine a été enlevé. 



Section ni. — Alliages. 



e de fusion de l'alliage est généralement moins élevte 

. . . ■ gjj(j.g jjjjjg ^ composition ; 

a élevée que celle du Qlélal 
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(250) Alliages fiigibtes pour machines à vapeur. 
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3(i 
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i3o 


3l 




3ï 


ïX 


i66 










133 






3o 








K 


*6- 


•& 


jH 


S} 
















Pl( 


mb. 


3 


Poipi de fusion 
2ki 







SoHdurcs. 


Cuî™. 


Zinc, 


Div,™. 


„ /jaune peu fuBible.... 

S demi bUche fiiiible . 
"^ë blanche [rès-fusible.. 

(g*"! — très-forte 

MéLal des cloches pour aou- 


53,3 
ï3,33 


43.1 

46:7 

6 


Ëtaini,3Ploiiibo,3 

-aie ~ *'* 

Élain45,o; laiton ao 

Areent 66 66 
Étein33;Pl0B>b66 
— 5o — 5o 
Or 5 
Argent 1, Or a 


Id. poiir flouder le laiton. . . 
Argent de soudure pour 


Soudure des plombiers.. .. 

— pourorrouRe. ... 

- pour or 4 ^.'.V--. 



(25S) Alliage» monilaires. 
L'allisge pour billion français contient gS pour loo de cuivre, 4 d'é- 

L'Atlemagne, la Belgique et les États-Unis emploient un alliage de 
35 p. de nickel avec Ta p. de cuivre. 

Les monnaies d'argent en France sont au litre de 900 millièmes 
avec ane toliïrance de 3 millièmes au-dessua et au-dessous [pièce» de 
5 fr.); les pièces de a te, 1 fr., bo cent, et 30 cent, sont au titre de 
835 milliwnee, aveu la même tolérance. 

^ ■""»!>■ 
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Les médailles reofermenl plus d'argent : elles sont an titre de 9S0 
millièmes^ avec la méoie tolérance que pour les alliaees de la maanaie. 

Les alliages peur orfèvrerie son! au nombre de deux. Le premier, 
employé pour vaisselle et argenterie, est à gSo millièmes, avec une 
tolérance de 5 millièmes. Ainsi un couvert qui conticot 94b millîËmes 
d'argent par est encore dans la limile de la loi. 

Le deuxième est de Soo millièmes; la tolérance au-dessous est de 
5 millièmes. Il n'y a pas de limites fixées poar les titres aa-<le«sus de 
gSo millièmes. 

Dans ces derniers temps on a proposé de eubslitoer dans les alliages 
d'argent le zinc au cuivre. D'après H. Peligot, un alliage de 800 ar- 
gent et aoD zinc ne noireit pas dans les dissolutions de poly sulfures. 

L'alliage actuel des monnaies, fondu et additionaé de 7S grammes 
de zinc par kilogramme, présente la composition suivante : 

Argent 835 

Cuivre 93 

il est plus blanc, plus malléable que celui obtenu avec 835 argent et 

Les monnaies d'or en France sost au titre de 900 millièmes. 

La loi accorde une tolérance de a millièmes, soit au-dessus, soit aa- 
desBous ] les monnaies dont les titres sont entre 89g et 90a milliènifla 
sont par conséquent encore au titre légal. 

Les médailles sont plus riches en or que les monnaies : le titre est 
416 millièmes d'or, avec une toléraiice de 3 millièmes eudessoset en 

Les alliages pour la bijouterie sont au nombre de tfois : 
Le premier est au titre de gio millièmes ; 
Le second — S(io — ; 

Le troisième, qui est le plus employé, est aa titre de 7^ millièmes, 
avec une tolérance de 3 millièmes au-dessous. 
La tolérance est sans limites pour les tilres qui dépassent ^5o mil- 



La composition des monnaies et des bijoux ae rapproche beaucoup 
I celle de deux alliages à proportions déUnies. 

AaKn, avCd. 

903.00 7&6,oo ■ 



e celle de deux alliages à proportions 

Au'C». 



' en écailles s'obtient en alliant 1 partie d'or h S parties ù 

ire et chassant ce dernier pai' distillation. 



Alliage or vert pour orfèvres. , 
Ëlectrum ,. 



• OJK- 
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Section IV. — Manganèses, Chlorométrïe 
et Blanchiment. 

(253t Essai du chlorure de chaux par la méthode Gât-Lussic. 
On pèse lo grammes du chlorure de chaax k essayer, et on les dis- 
sout dans l'eau pour faire i litre. 

On péEe li^i^ëo acide arsénieui vitreuii et on les dissout duis BCI, 
puis on ajoute de l'eaa pour faire i litre. 

Ou bien on opère de la raime fason avec iffii^ sealemeat d'acide 
arsénieux (chiflreB de Gay-Lussac). 

On verse dans un verre to centioiètres cubes de la liqueur arsé- 
e (^ulte d'indiço, et l'on ajoute la liqueur cnlorée a' 

sqii'à décoloration. La quar"'" '— ' ' — ■' ■ 

. chlore si l'on a pris la liqui 
et 10 cenUmètres cubes de gaz chlore si 

(2S4) Mélhodt de Pbmot. 

On pèse 10 grammes du chlorure de chaux à essayer, et on les dissout 
dans l'eau de façon à faire i litre. 

Ou pèse W'fii^ d'acide arsénieui vitrent qu'on dissout, an moyen 
du bicarbonate de sodium, daus l'eau, de façon à faire i litre. 

On verse dans un verre io centimètres cubes de liqueur chlorée, 
puis, avec une burette, la liqueur arsénié use jusqu'à ce qu'une goutte 
du liquide ne colore plus le papier ioduré ci-dessous. On peut dépasser 
à dessein ce terme et revenir avec une liqueur titrée d'iode, après 
avoir ajouté de l'amidon. 

1 centimètre cube de liqueur arsénîeuia correspond à a<',oo3i7763 
de cblore, au t centimélre cube de gaz chlore, ou Ji lo" français. 



On pèse 3 grammes d'amidon, an les délaye dans i5o centimètres 
cubes d'eau froide et l'on portée l'ébullition en remuant; on ajoute en- 
suite 1 gramme d'iodure de potassium et i gramme de carbonate de 
sodium, puis la quantité d'eau nécessaire pour compléter « litre. Dans 
la solution on trempe du papier (non collé], on le laisse sécher et on 
le conserve dans un QacoD fermé. 

(2as) Méthode de Bunsen. 
On verse a& centimètres cubes de la solution précédente de chlorure 
de chaux dans un vase à fond plat, on ajoute i grammes d'iodure 
de potassiom en solution, on acidifie avec l'acide chlorhydrigue et 
ondose l'iode mis en liberté, par l'hyposulflle de sodium titré (liqueur 
normale). [Voy. table 327.) 
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iZB7) Ctmverston des degréi Moi'omélrigiies anglaiiei 

Lf degré Inacaie indique combieii 
de m™ de ch'— •■ -" ■■ •■ ■■ 

Le degré ai 



tl à ICO— ( 



I degré emplojè en 



Dogrfa 


Degrés 


Décret 


D-gréi 


DeRrtB 


Degrés 


Degrés 


D..grés 


(fonçais 


.OBlais. 


françsif 


•ngiaio. 


fronçai. 


Fllisl-ll». 


Franoaie 


anglais. 


63 


30,03 


80 


ï5,4a 


97 


3o,8a 


i<4 


36.aa 


64 


UO,il, 


81 


2574 


ss 


31. <4 


<i5 


36,54 


65 


3u,65 


Si 


î6,o6 


99 


3i 46 


116 


36^86 


66 


ao.97 


83 


a6,37 




3i,78 




S'i'S 


67 


ai ,29 


U 


î6;69 




3a,09 


ni 


37.50 


68 


a<,6) 


85 


17,01 




3a,4< 


ng 


37.8. 


^9 


a<,93 


S6 


a7 33 


io3 


33,73 




38.13 


70 


aa,2i 


87 


Ï765 


loi. 


33!o5 




384^ 


71 


aa:!i6 


88 


a? 96 


10S 


33;36 




3Si77 


7a 


2Î.88 


89 


ÎS.ÎS 


loG 


33.68 


ii3 


39.08 


73 


aSlîo 


9° 


a8,6o 


107 


34.00 


134 


39,40 


7S 


a3.5i 




2B,9a 


108 


34,3î 




39,7ï 


7& 


a3;8;t 


92 


a9a3 


109- 


34.64 


iï6 


40.04 


76 


ï4,'.5 


93 


S9.5& 




34,95 


137 


4o,36 


'I 


ai,47 


■94 


=9;87 




3b. ï7 


138 


40.67 


7» 


ïi;79 


95 


3o,.9 




35,6g 






79 


25, )0 


9G 


30,5. 


1.3 


35,g, 







(358) Essai de manganisr. 

On reçoit dans une sotiilion étendue de potasso le chlore déga)^ 
par l'action d'un cerlaia poids de bioxyde do manganèse sur l'acide 
chlorlijdrique, et l'on dose le chlore comme ci-dessus. 

ji'jî267 MnO' donnent t gramme de chlore. 

(SâO) Méthode Fhebenius et Whl. 

On prend a". 966 de peroxyde de msngaaèse à essayer et on l'intro- 
duit dans l'apiiareil Fi'eseniijs. On ajoute t'.Eoo d'oxa.lale neutre de 
potassium, on remplit l'appareil BU tiers d'eau, el l'on pèse; puis l'on 
lait ari'iver l'acide aulAiriquo sur le manganèse. 

Il se dégage de l'acide carbonioitc qu'on expulse en observant lo» 
procaotions décrites k la table 223. la perle de |>oids cprouvëe par 
l'appareiJ représente le poids de l'acide carbonique dégagé. Ce 
poida comprend l'acide carbonique des carbonates et celui îormé 
par oxydation de l'aciffe oxalique ; la première <|ntmtité étant dosée k 
part ou dans la même o(i'ération avant l'addilion de l'oxalali!, on 
trouve par dilférei ce le poids de l'acide carbonit|uc correspondant an 
peroxyde de manganèse. Le liersde ce poids exprimé en centigiammea 
donne la quantité poiu' 100 de pciox]ae de manganèse pur. 
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AuTBB MiTBODE. — On jùsc o<'.5oo de peroxyde de maneanèae, qu'on 
v«rs« dans aS ctntimëlres cubes d'acide oxaJiqiie lilré jluile 218) ; on 
ajoute de l'eau, puis on addifle forleraeat par l'acide »iiiruri<|ue; 
on ctiaiilTe |iaur chasser l'acide carbonique, enOu on titre l'excis 
d'acide oialique par le permanganate de potassium. 

4 cenlimètro cube d'avide oxalique tilié détruit con'espoad à hi"'.h 
de perox]de de manganèse. 

Section V. — Verrerie, Céramiqne. 
Porcelaine, Poteries, Faïences. 



Sable pur.... 



(2S0) Verres blanc» tt dente». 



Minium 

Acide arsénié iLX 

Sioxide de manganèse. . , 



. Mire 

Acide arsénié 
i Bioiyde de n 



iDganèse. . . 



(Zei) Matière» employée* pour colorer le» verre». 
Pour les verres bleus. . . - Oxvde de cobalt ou protoiyde de cuivre, 

— jaunes. . Chforures d'iirane ou d'argent. 

— verts . . . Protoxyile de fei- ou ox^da de cbroooe. 

— violets.. Oxjde de manganèse. 

— muges.. Or ou sous-oxyde de cuivre. 

(SS2) Verre »otubk fondu dans un cmum* de terre. 
i5 parties de aable, 

10 parties de carbonate de potassium, . 
1 partie de charbon. 

(S63) Verre à bouteille»; dénote ss a, 75. 
Sabla jaune 100 1 Argile jaune... 

" " 10 R ^- 

(264) Verre» blanc» à àaee de ioiide. 



Sable blnnc 3oo 

t^arbonale de sodiu^n 100 

Chaux éteinte Ita 

Rognures de verre 3oo 



Sable 

Sulfate de sodiu! 
Uiiarbon 

Rognures de verri 
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(385) Verre» blana Ugtri à bote de potaste. 

Verre de BobSino; dcnsLI* = ï,3î. Croitn-gliSB ï denaitê ;= !.W. 

Qmrtl loo Quartz loo 

PolasBe(commerce)pur]f. 5o k 60 Polasse 60 à 65 

Chaax calcinée ta à 30 Chaux so à lâ 

Acide arséaieux I «1 peiHes Acide arEénîeuï 1 en petittt 

Kitre j quamiiés. Niire | quamiiia. 

Poteries. 
(366) Poteries vernissées. 
H. Constantin a breveté récemment an vernis plombifère qui sem- 
ble inoSensir; il se compose de minium, silice et silicate de Eodium. 
Voici les compositioas des divers vernie les plus employés : 



Minium 

Argile de Vanves... 
Sable de Belleville. . 

Manganèse 

Protoiyda de cuivre 



<207) Potei-iea imaitléea. 
Les matières qui entrent dans la composition de l'émail blanc sont: 

c^,i„. ^,0^ d.. . . .."'.'' (|;3j «3»^: : : 55 1 „ 

Minium a 

Sable de Mevers. Ii4 

Sel marin S 

Soude d'Alicante a 

^.,,;„ (Oxvde d'étain 18 1 ._ 

*^'^''* (Oïïde de plomb... 8a M' 



■j cuioii ud lu i«icui;c ^ui VKtv ctriuru vu jaune, eu vcri pur, vvri^piB- 

. tache, en bleu, par l'addition de certains oxydée métalliques.'^fcempW.- 

ÈhA[L JAUnE. ËhACL tiLED. 

Email blanc 91 Émail blanc 95 

Oxyde d'antimoine g Oxyde de cobalt à l'état d'azur. S 

Émailblanc 95 Émail blanc 94 

Protoxyde de cuivre (batti- Protoxyde de cuivre 4 

tares) . 5 jaune de Naptee 3 
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\ (20S) Poteries tendres i 

Argnle So 

Sable de Belleville so 

Ce sable contient : * 

Silice g6o Chaux 5 

AlumiDe 30 Osyde do fer hydraté i& 

(S01I) Gris cérame. 

Argile > aS 

Kaolin argileux aS 

Feldspath 5o 

La cODTerl« s'obtient en jetant dans le four du cblorute de sodium 
humide. 

(iVO) Faiencet. 



Alumine ferrusineuse 

Silice 

Carbonate de calcium 

(a»lj Porcelaines {Mar. 



blancbe. 
35 



ifacturt de Sèm 
Pdt« 

de «srrica. 



Sable d'Aumont 

Petit sable ou sable feidspalbique 
Feldspath quartzeux 



1X72) Analyses de divers kaolins 








ProTinsnce. 


1 


1 

5 


à 


11^ 


i 
1 


1 


1 
1 




36ia5 

45,34 
35,9S 

11 

55,3 


33,35 
36,8i 
35;. 8 
34.13 
38;i6 
34,98 

3of 


<a,74 
• 7,24 

M,09 

:!l 


;;55 

i,ï5 0.48 
. 0,80 
. 0,40 


0,39 
1,90 
1,10 


»,34 
a,7o 


16,00 

4,30 
3148 
18,00 

a,oo 








Ton^ng (Chine).... 
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Forges -leB-Eaux .. 

Ilayangea 

Retourne-Loup 



iil 63,57 ï' 
iS U,bo 3: 






(274) Évulualion des dtgi-és de chalei. 
par le procédé deâ montres [emplo 


r du /eu de mou/I« 
du carmin). 


DénominiliDii dM Ceui. 


CoulturdeBtainDiJU. 


Degra 


Évaluât ivD 
«nliKmdes. 


Feu d'or, sur fonda 


Roufte-bnin Baie , à 
peine glacé 

Itoae dans les uiinccs. 
britfuelé dans Ic^ 


deiooàiSo 

3&0 

a6o 
a7S 

a87 

390 

3i5 à 330 


Gîo 
Soo 

850 
900 

930 

960 


Feu de 3* retouclie.. 

— de ITeloudie., 

— depeinluretend. 

— d'or sur blanc... 

-de garniture 
d'asBiel tes en fi- 
let d-or 

-de couleur dure. 

— d'or mat 


Rose purpurin 

Rose tirant sur le via- 




Ton violacé pftie 

disparus 
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Section VI. — Combastibles et Éclairage. 

<2f 5) TaiU donnant la composition de différents combustibla, 
leur puissance cnlarîlique, le volume d'air absolu et de combui- 
lion, ainsi gue celui du gai l'échappant par la cheminée. 

La lerapéralure étant de 3oo'>, on a admis que, dans la cambuslion 
du bois, un Lers du volume rie l'air passe dons la clicniinée sans âtrc 
iililisé; et pour la liouille et les autres combustibles, que la moitié du 
vulume de l'air ne sert pua à la coilibuslion. 



Combustibles. 


--■"■ 


il 
11 


V.l=™d-a,r 


1,1 

il 


Ù 

1 

è 


ii 


II 
11 


à 
'i 


1 

1 




o.,Si 
0.80 
oM 

'S 
o,bS 
0,58 


o!o5 

o,oîi 
o,*9 

0,03 
0,ill 


à 

0,07 

o,a3 
0,34 


7170 

Sii7Ss 

agoo 
36oo 
7000 
7S00 

10758 
4000 
5800 
685Ô 


bM 
B,75 

•âX 

15*00 
ïo,3i 
11,35 


S.S< 

iSo 
S.iu 
9,o5 

7*50 

'm 
6.60 
8i3. 


<3,£5 

S 

38,73 
3(,5o 

al*63 




Uxïde de carbone 

Bo.sord.àio%d'cau. 

BoiBsec 

Uharbonde bols 

Houille moyenne 




Tourbe s6clie(t "quai. 
Charbun de tourbe.. 
Mcool 



(376) Données sur quelques eon^uslibles. 

D'apria le tableau précédent 1 kilogramme de houille moyenne dé- 
veloppe 7500 calories, et I hiloeramme d'eau, pour so réduire en vapeur 
à la température de 100*, absorbe 65o calories de cbaleur latente et sen- 
sible; il en résu'te qu'un kilogramme de bouille peut produire théori- 
quement ^f^ = 11^,54 de vapeur d'eau. En pralii^ue sous les géné- 
rateurs cylindriques, avec ou sans bouilleurs, on n'obtient en moyenne 
d'un kilogramme de houilln que b>,âo de vapeur et sous les meilleurs 
générateurs tubulaires io hiluerammes. 

Le coke ne doit pas donner plus de 5â £ pourioodec£ndres; la puis- 
eani'e calorifique par rnpport i celle de la houille est comme i3 : «4. 

La puissance caloriDque de la tourbe ordinaire par rapport à celle 
de la Douille est comme ( : 3,bo ; celle du bois est comme 1 : a. 38 ; 
celle du coke de gaz est au coke de, four comms 6 : 3. De ces chiffres 
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% tonrbe ï',6 et le b 

En glanerai, l'hectolitre de houille, i 
le hauteur, pèse 78 à So bilogrammee; le mètre cube pèse donc 10x80 
= 800 kilogrammes, 

Lavoieaneienne mesurait i5 hectolitres et pesait 1200 kilogriunuiea. 

L'hectolitre de coke pèse 3S à 4o kilogroiames ; le mâtre cube pèse 
donu 3So à ^ou kilogrammes. 

I "-ie mesurait 45x40 = 600 kilogrammes. 



Bois depm (ancien) k^,iig 16,1 

— (jeune) 3, 6ao tg 3 

Bols d'aune 3, SiB lU.i 

— de bouleau 3, 720 12,3 

— de chêne 3. àso 18,7 

Heire rouge (vieuï) 3^ 390 22,2 

— — (jeune) 3, figo iS,3 

Hêtre blane 3,620 12,5 

(278) Rendement moyen dei houilles en gas et goudron. 
100 tàUigramma dehouiite grotBo à hn^M« ftanitits. 

Gaz 33 mètres cubes, (titre 6 bougies GG). 

Coke tout venant 63 kilog. (1 hectol, 1/2J. 

Goudron 6 kilog. 

Eaux BjnmoDiacales 8 litr. 

100 kilogrammei de h/niilte. — Moyenn* de eij; expériencei. 
(Houilles d'Amin, de Hodb et d'Horme). 

Gaz â2",9S épurés, (deiwité o,ft2o) 

Coke loul venant 76,46 

Goudron 6,73 

Eaux ammoniacales 7,ai 

Acides carbtMiîque et sullhjdrlqae 1,87 

(27D) Rendement des goudronsen carbures d'hydrogène. 
iooo Idlogrammei de goudron bien deieiohé donnenf en moyenne: 

Essence de naphte 20 à &o kilof;. 

Huiles lég£rea à benzol 70 So — 

Huiles lourdes phéniques. Sio 35o — 

Graisse verle à 10 pour 100 anthrauèoe 100 ko — 

Brai sec 35o 

Eau ammoniacale , ik 
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Houille. 
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Gaz. (ioudron. 
Goudron. 


Coke 


Huiles ligknt fcrulM. 1 Huile» moyennet brtileiA HniU) lovrite 
i:o«iHanl de 3o à iSo», Bouillant de ,(,o àîoo'lBouillaiit de s 


« &PUl«. 

00 il 350' 



i"fract. Distille avant i^o*. 
a^Ti-act. Distille au-dessus do )4of, 

est ajouté an a' fraction nemeat 

des huiles moyennes. 



(3 frac 



enls). 



fract. Distille au-dessous de 
iSo", est ajouté au naphte. 

2>rracl. Distille entre i3o et Hûo" 
(huile moyenne rectifiée). 

3' ^3ct. Distille au-dessus de 300*, 
est ajouté aux huiles lourdes. 



Huil^ légères 1 Huiles tnoyenn 

■edifiéei OH Naphle. reainéei. 

3Dà 140*. I i3aii30o*. 



Huitee hurdis 
aoo à 35e>. 



^nta), 

1" fracl. Distille enl 

3o et 8o». 
a* fract. Di^tlle enire 

Soctub* (Ben ' 
3* fract. Distille 

iiSeliSo*. 



' fract. Distille au-des 
sus de <w/, est ajouté 
aux huiles lourdes. 



Huite» laurdeê épnréet. 



• fract. Distille entra 
21 5 et aîo'. 
Tract. Distille entra 
».lo et igo*. 
3' fract. Distille entre 
3oo et 34o*- 



|280) Détermination d 
(Emploi du pholomèlre ie Duaa«ii, eu 



1 pouvoir éciairatil type. 

lisant varier les distances Jusqa'i ca que 
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métrique 0,76. La lumière rëBultante possède un pouvoir éclairant 

égal à la lumière fournie par ta grammes d'huile de colza épurée 

brûlés dans unelanipoCai'cei ayant un débilde 4a grammes à l'heure. 

400 kilogrammes houille donnent 3Ç| à 3o mètres cubes de gaz. 

Pouvoir éclairant yeisin du pouvoir éclairant lyfie. 

loa kiloRrammes bc^liead donnent &u mMres cubes de gaz. 

Pouvoir éciairaot égal i. 3,5o fois le pouvoir éclairaDl type. 

100 kilogrammes cannel-coal donnent 33 mètres cuhes de gaz. 

l'ouvotr éclairant égal à 1 ,70 Tois le pouvoir éclairant type. 



rieure à 


0,8.. 










Tempér.!. 


Ttnaion, 


Tempérât. 


TenBio». 


T.mper«, 


Tensio,, 


J 




!a 


57 


34 


95 
















3:,5 


ih 


6?,5 


aS 


405 










"7 








16 






















iâ 








130 




47 


'9 




3i 










79 


33 


•44 










33 






53 






34 






65 


33 


9» 




«74 



Le pétrole mis en contact avec son volume d'acide su I lu rique concen- 
tré ne s'échaulTe que de quelques degrés, 5 à 10 au plus, taudis que, 
dans les mêmes conditions, le mélanye de pétrole et o'iHiile de schiEl« 
e beaucoup pîus, jusqu'à âo". 



u de tourbe s'échaufTe ai 



Pélrnle. 


,v. 


Schiste. 




Pétrole, 


S'en 


Schiite. 




rVnsiléfl. 
0,685 




Dansités. 


flamnie à 


Deii^ti's, 


3 


Danailis 




— %| 


0,76q 


~°ia 


0,783 


+ 5o 


o.m 


+ 86 




7 2 














0,740 










Huile 




Û.-JCO 




o,E<4 


4S 






truu. 






35 










0,883 


38 


0,775 


45 




£d 


a,g03 


i5 
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M iwjlumes suivanU 





Volum-. 




V mes 


Ammoniaque 

Acide cWorhjdrique.. 

Acide ïulfureax 

Acide suirhidriqoe... 

Proloiyde â'azole 

Acide carbonique . . , 


tï 
65 
55 
40 
3S 




35 

ir 

5 

.,75 


Oiyde de cajbone — 




HjdrogèDe carboné... 
Hïdrdéne 



(284) Dcsi 


es de diversts espicea de bais. 






Deniiti 

Bois 
fr.1». 


noytiine. 
Buis 




Drnsilé mojïnne. 
BoiB Boia 

frais. sec. 


Èrabie 

Pommier 

Bouleau 

Poirier 

Hêlre ronge . . . 
Huis . ... .. 


o,9<9 

0,980 

0,973 






0,893 
0,908 

o,9î8 
0,794 
0,857 


0,65. 
0,69» 
0,428 
0,6.3 

«Il 

0,47a 




Pin 

Pin d'Ecosse... 

Grenadier 

Cerisier 

Tilleul 


Cèdre 


Tama 

Chêne 


Peuplier 



VIL — Matières explosibles, Poudres. 

(Z9S) Dopages adoptée tn France. 





Salpèlm. 


Soufre. 


Ch.rboE. 






iP 


îâ,5 

.5,5 


Poudres de gnerre 


àchassepot... 





(28B) Dosages adoptés dans d'autres pays. 




SubBtailMg. 


AoglB- 


Belgique. 


Pruss«. 


berg. 


Hpsse- 


Hanovre. 


Saipêlre... 
Soufre.... 
thsrboB . . 


76,0 

10,0 

.4,0 


M 


74,0 


Il 


73,66 
1556 
.066 


7t,o 
.8,0 
u,o 
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Nslure de 1b maliËr? eiplosible. 


Calories 
poudre. 


Poids 
pouriLilog. 


VolniuF 

des g,i 
réduit a 0° 

pourtkilog. 




i,o56,3 
1,390,0 

916,3 
1,1 80,2 


o,S53 
o,Goo 
o,7fto 
o,i85 
o,46S 


7ao lilr. 
455- 
576- 
3Î4- 
329- 


Dïnamiteà 75% j 

'explosion de a' ordre) ( 


Picrate 55 % 1 

SalpétreiSp ( 



Section VIII. — Matières grasses. 
Snils, Savons, Cires, Huiles. 



tiS9) Essai des 1 



On dJBSOUt 1 grammea de savon dans la plus petite quanliU possi- 
ble d'alcool, on ajoDle un poids connu de sabic lin et bien sec, de 
fafon à at^orber tout le liquide : on chauffe le tout dans une étave 
à iio-iao" jusqu'à ce qu'il ne perde plus de poida et on péae. 

On pèse 10 grammes ^e savon que l'on place dans une capsule avec 
de l'eau distillée, on chauffe, puis on ^oule peu à peu un excès d'acide 
Eulfurique étendu. LesavoD est décomposé, les acides gras viennent sur- 
nager. On ajoute 10 grammes bien pesés d'acide sE^riquo bien sec, 
et après quelques minutes d'ébullition, on enlève ta capsule du feu et 
on la laisse refroidir dans un endroit, tranquille. La couche huileuse 
qui surnage se solidifie; on perce alors le eftteau, on décante le 
liquide en évitant d'entraîner des parties solides; on ajoule de l'eau 
dislillée, on fait bouillir de nouveau, et on recommence jusqu'à 
ce que l'eau ne soit plus acide. On laisse égoulter, et on cIiaulTe 
la capsule k loo ou 110* jusqu'à ce qne la masse soit, sèche, 
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ce que l'on conslate lorsque ta fueion est tranquille; on prenif 
le poids total de la capitule et de la matière crasse; on nettoie la 
capBu'e, on la pèse iJe nouveau; ta jitrte indique le poids de la 
matière grasse. En retranchant de ce poids la quantité d'aciilr 
stéanque ajouté, on trouve le poids du la matière grasse contenue 
dans le «avon. 

Dosage des ai^alis (snoie ou potasst). 
On pèse dans une capsule lo grnmnies de savon et on l'incinère. Le 
résida ètani repris par l'eau, on détermine par un essai alcalimé- 
trique la quantité d'alcali. On parvien', au même résultat en décom- 
posant un poids donné de savon |>Br de l'acide sulrurique titré. An 
besoin la liqueur, séparée des acides gras, est évaporée à sec: le résida, 
fortement calciné, est composé dé suirate de potassium ou de sodinni 
dont on délermme le poids. Dans les savons mous il ciiste liobtiuél- 
lenjent de la pelasse et de la soude : il faut donc dans le produit de 
i'indnératioa doser la polisse cl la soude par les métliode~ décrites l> 
i'alcalimélrie. Car le cnicul on déduit la quantité d'alcali anhydre 

Sfoir table 22G). On peut encore séparer la matière (trasse. au mo\en 
'une solution de sel marin ; le précipité est lavé avec la dite solution 
jusqu'à ce qu'elle ne soit plus alcaline ; on détermine alors la ricbcasc 
en alcali par l'essai alcali m et ri que. 



On dissout le savon dans l'eau, on précipite la matière grasse par 
la plus petite quantilé d'acide sulfurlque, on llllre, on lave à l'eau 
acioulée, on sature par du carbonate de sodium et on évapore à une 
douce chaleur; on reprend le résidu par l'alcnol ahsolu, on fillre, ou 
évapore la solution alcoolique et on pesé le résidu, qui est la glycérine. 

On dissout a5 grammes de savon dans de l'alcool h gcf, on fait 
bouillir pendant quelques minutes et on laisse reposer. Si le savon est 
exempt de mélange, ia solution est limpide et ne présente au fond du 
vase qu'un ré-^idu insignifiant s'élevant au maximum i i pour too. Si 
au contraire la solution alcoolique reste trouble et si on apcrsoit an 
fond du vase un précipité^ le savoD a été falsillé. 

Un emplois, |M)ur lalsilier les savons, les' subslnnces suivantes : 
\° Substances minérales solubles dans l'eau : sulfate de sodium, sel 
marin, silicate de sodium, etc. — a Substances minérales insolubles 
dans l'eau : la craie, le sulfate de liarvum, le kaolm, la silice, etc. — 
3* Matières organiques : la fécule, la gélatine, la résine, etc. 

Enlln pour reconnaître si ks matières grasses contenues dans le 
savon sont parfaitement saponiliées. on précipite la solution par da 
chlorure de calcium et on épuise le précipité calcaire par l'élher on 
le sulfure de carbone. Ou mieux on additionne le savon de sable, on 
le «Ècbe et on épuise directement, dans une petite alloi^, le mélange 
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(200)' Anatysfs de diverses nariétéa de et 





Eau Imoidin*) 


Acide graa 


Savon maître de Marseille 


3o 

34 

33 

ko 
7& à 35 


63 à 65 
6o 1>6» 
55 à6o 
4Sà53 
Jiob 5o 
5o d 5a 
i5 à 5o 




- blanc de NfCrEeUle 

— de soif on de réBine 







(2B1| Essai des suifs. 

i' Peser 5o grammes de sait; 

a* l.ea Taire Tondre jusqu'aux premières vapeurs grasses: 

3* Mesurer 4o centimètres cubes de soude caustique (à 36' Baume); 

b.° Mesurer 35 centimèires cubes d'aJcool à ko', 

5° Mâler les deux liquides dans une liole ; 

6* Verser ce mélange sur le suif très-cliaud (environ 3oo<); 

7* Agiter sans cesse jusqu'à, ce que le savon se solidiQe; 



I" Vers. 



irles! 



1 litre d' 



9* Faire bouillir le tout pi 
10° DécompCM'er par l'aclue suirurique étendaj 
11" Enlever l'eau à la pipette; 
iV Couler la matière grasse dans un petit plateau; 



13- Vérifier 



-istallisi 



Les acides gras obtenus sont desséches pI Tondus dans un tube bou- 
clié ; le point de solidification est pris à l'aide d'un thermomètre Indi- 
quaul les dixièmes de degré. 

Le litre du suiT étant connu, on peut évaluer approximativement les 
proportions des acides solides et de l'acide liquide â l'aide du tableau 
suivant dressé par H. Chevreul, au mojen de mélanges i proportiona 
déterminées d'acide margarique et d'acide oiéique [lable 264). 

D'après ce tableau, un suirqui aurait donné des acides Tondant à 43*,7 
devrait fournir 48 pounood'acides solides et5a pour 100 d'acide oléiquc. 

Nous allons également Taire connaitro les nombres obtenus par 
MM. Dalican et F. Jean, en mélangeant l'acide stéarlque tfpe du com- 
merce, dont le point de sotidïncation est 55',4, et l'acide oléiqus com- 
Elétement débarrassé de l'acide margarique par un repos prolongé et par 
llralion (lable 293). Il estessentiel d'observer que dans ce tableau on a 
déTalqué 4 pODr loo poorla glycérine et i |ioiir loo pour impuretés eX 
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humidité. Les nombres ne doivent donc pas se trouver d'accord avet 
ceux de M', ClieTreul. 

Pour déterminer les impuretés contenues dans les suirs ordinaires, 
on diseoul un poids connu de suif dans l'éllier ou le sulfure de carbone, 
on recueille sur un GUre taré, qu'on Isvo i. l'èltier, et on pèse. 

Les suifs ordinaires contiennent o,S pour loo d'impuretés {tissas 
cellulaires, débris de membranes]. Les suifs d'os, outre \et matières 
gélatineuses, renferment du carbonate et do pbosphate de oalciun) com- 
binés à des matières grasses. Elles peuvent s'élever de 5 i ao pour «m>. 

Dans le commerce des corps grai, les bulletins d'essai des suifs in- 
diquent l'humidité, les impuretés et le titre, c'est-à-dire la tempéra- 
ture de solidification des acides gras obtenus. A l'aide des tables 
qui suivent on se rend compte de ta propoiiion d'acides solides qu'on 
peut retirer des échantillons examines. 

(2SS) Tableau indiquant pour chaque degré du thermomètre la 
quaniiléifacidfa aléarique et oléiqae contenue dam un tuif [df- 
faicalion faite de 4 pour lOO oour la glycérine et de i pour 4oo 
pour humidité et impuretés.) (Daucan et Jean.) 
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8lMrii|oe. 
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5i.iS 


4Ï.75 








63,ïcj 
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4G,5 
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il ,5 


38,95 






57,95 




Il3 








58,00 
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5a,i5 








43 


43,70 














50,35 


49' 


71, ï5 


ïî,75 
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W,5 


û9;5o 


S5,6o 
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(293) Poids en grammes du litre de quelques huiles à 
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gmntitt 


Quantité 








11 
















ip. 




ptrZÏ^i!^. 


l'Kid». 




"h 


l'icide. 


chiui. . 








•B 








100,00 




5S 


■74.3a 






97,oi 




54 


7i,70 


840,7 










zvï: 


345,9 


63 


«■;5 




53 




6a 


•Sis;* 


5i 


es .05 










5o 






6o 




,,a.t, 


!? 


6Ù1 




S 














52 


6i,3a 






WA' 




K 






75.9» 









La cire jauae Tond i hk", la cire blanche à 69". Ces puinU 11 
pus iibaleeés par l'addilion de 10 pour «ou de suif. 30 pour 100 1 
sbaïawat les points de fusion de 3° environ, et 5b pour lOo de 



it07}Densités da mélange» de cire et 


«uf/. 


QmMii. 


Cire «nfMmimt 


Densités. 


Cin rtBfmmint 


0,96a 
0,951 

o,9Î4 


35 


3È 


70 



(208) Dtnaxtétde» mélangea de cire et paraffine. 


Dennilia. 


Cir» renhraunt 
7. p.nira«. 


D«ii>it«. 


•/,p«Ja.«. 


0,871 
0,893 
o,9io 


1 


^1 


bS 
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Section IX. — Sucre et Ficole. 

Voyez aussi Cables 132 et 133; 



udesM 

-t de c 



■e de c. 



DesBilée. 


DMtiïéB. 

Sucra 
de rsiain. 


7r 


Deosiiëa. 
de un"e. 


DcDSitiS. 

de riiBin. 


Qaantités 

7.. 






a 


l,o6<6 


<,o6(6 


i5 


1,0201 
l,02Sl 


(,0200 


5 


;a 


;«' 


17 


10405 
1,0487 


,;o4o6 
.,û48û 




;;;îiî 


•,0909 


î5 



(300) 


Solubilité de la chavx dan» tes solutions auerées. 


Sucre 




DessitË 


100 p. du réai 


U séché à 120° 


dans 




aprtB aaturaiio.i 






IM p. eau. 




l,ar la chaui. 


Clia.ii. 


8'J.Te. 


40 


, ,j2 


'•'Ï9 


21 


79 




















7979 


aS 












i,o6S 








i5 


i,o&a 




18,5 














5 


tlo.S 


.;026 


iâ,3 


Î4;7 







Nom 


d'b^^K'^T" 


Sucre '/,. 


ElB '/o. 


de 




93,75 


4,2J 


Grand cassé. 


138'â 






Petit cassé. 






9 


Grand Koiimé. 
Petit sourOé. 
Crochet fort. 


116 




t3 


Crochet léger. 


«0.5 


85 






109 
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<90Z) Richesse* en » 



Poids 


Sifop 

ds 

0=1,400. 


crUullUé. 


Sucre total. 


'U- 




.334,75 
.3û4,3i5 


70' î 5 
.05,675 


.090,378 
iioa,56i 


77,606 
7S,)97 


14.5 


j 273.50 


i4.,5o 


iu4,8ia 


78,783 


)4ïO 


*24a,4.5 


.77,685 


4ia7,.55 


79.376 


Hl5 


iîn,î5 


213,75 


1139.480 


79,964 


)4îo 


i.79,8aS 


aSo,i75 


u6..Ba6 


8o,S49 


fi35 


K4S 


a87,o 


ÎÎ76:9?5 


8., .4a 


11,1,0 


.ii5.g.5 


324o85 


8. ,735 


mi 


.083,75 


36i,25 




8î,330 


.455 


.o5.,3î5 
10.8,50 


SS? 


i20î,.77 
.214,975 


lia 


ii6o 


985.4.5 


474,585 


1227,705 


84,09. 


1^65 


95ï;ï5o 


5.ï,755 


.240,3.6 


84,676 


iliio 


qig,32& 


55i,.7S 


ia53.4o2 


85,264 


tkl'^ 


885 


690,000 


.266,39. 


85,857 


iiSo 


85o.qi5 


lî;g' 


.379,43. 


86.449 


1485 


s.fii's 


.292.447 


87,o3a 


1490 


78a, 3i5 


707,676 


i3o5 669 


87,633 


1495 


747,5 


747,5 


i328.86s 


BS.Ï.7 


(5oo 


7.2,4.5 
677,25 


787,585 


1333,055 


88,804 


.So5 


*27!75 


.346,336 


S5;lll 


<5lo 


64.,8a5 


868;. 75 


1367.671 


<5i& 


606 


909 


i37a,.65 


90,672 


laao 


663,9. S 


950,085 


1 385,651 


9», .6a 


iûaS 


S33.75 


SSi^ 


1399,232 


9<,753 


<53o 


497, 3*5 
, 460,5 


I4.a,i56 


93,337 


).W5 


107,45 


.426,454 


98.927 


1540 


Si3,4i5 


ii.é,585 


1440,182 


93S19 


1545 




1.53,75 


.*63,9i7 


94.. oS 


i55o 
1^55 


348!B25 
3.1 


iaoi,.75 
ia44 


1467,959 
.495,658 


95;3?6 


i&6o 


a7î,9'5 


iag7,o35 


rÂ 


.565 


234:75 


.330.26 


1509,633 


.570 


196,335 


i373;675 


.533,706 


97,o5o 


.575 


167.5 


14.7,5 


.537,873 


97,643 


Ahio 


iiS,4i5 


1461, 585 


1 552 ,07 7 


9é.a33 


)5S5 


79,25 


i5o5,76 


.666:3 19 


98,822 


..190 


39,8a5 


i55o,i75 


1680,609 


99,409 


.595 


" 


1^96 


1695 


100,000 
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4S03) Dotage du sucre. 

Celle méthode n'est applicable qu'aux solutions de sucre pur. On dé- 
termine la densité au moif n du flacon k densité ou d'un ai'éomëtre 
trèe-rm; en se r^wrlaol à lOi table des poids spécifiques des solutioDE du 
Bucre (tables 131, 133, 299) on trouve ta teneur cberctiée. Si on 
emploie le sucromèlre, on lit directement la teneur en sucre; il Ibut 
dauB ce cas tenir compte de la température. 

3* PAII la LIQUGITH DE Feulino. ' 

Cette méthode repose sur ce Tait que 5 molécules de sulbte de cuivre 
(CuSO* -|-5H'0]. en solution tartrique alcaline, sont rtunenéB à l'étal 
à'oïjdute par t molécule île eluccse (C'll"0*J. Le sucre de canne est 
sans action sur la liqueur de rehling et doit être interverti ou ramené 
à l'eut de glucose. 

Les solulions de liqueur de Fehling ou eupropotaasique (roy. ta 
table 304] doivent être conservées dans un lien obscur, la lumière les 
altérant. 

On prend lo centimètres cubes de la liqueur normale, aiuaaels on 
ajoute ko ou 5o centimètres cubes d'eau distillée, puis on coaulTe à 
I ébullition. Elle est propre i être employa, si pendant l'ébullition 
il ne se dépose pas de protosyde de cuivre et si la liqueur reste claire. 
Dans tons les cas, il est utile d'ajouter avant l'ébullition, et aDn d'être 
sdr que la liqueur ne précipitera pas, un peu de soude caustique. 
On vériGc chaque fois le tilre, avec o''fill^il de sucre de canne pur 
qu'on dissout dans lo centimèlres cubes d'eau additionnée do i cen^ 
timètre cube d'acide chlorhydrique, et qu'on chauDe pendant quel- 
que temps à 70° pour l'intervertir. 

10 centimètres cubes de la solution de Febling renferment o,346S de 
suirate de cuivre correspondanl à o,o5 de glucose ou 0,0475 de sucre 
de canne. {q5 parties de sucre de canne donnent par l'interversion 
100 parties de sucre interverti.) Mais ie titre peut varier. 

La liqueur de M. Pasteur et celle de M. Boussingault [table 304) 
doivent élre titrées par un essai spécial avec le sucre interverti. 

La solution de glucose ou de sucre interverti doit être étendue 
de manière qu'elle ne renrciine pas plus de '/, pour 100 de sucre. 
C'est celle solution que l'on laisse tomber eoulte à goutte au moyen 
d'une burette dans les 10 centimètres cubes de liqueur eu ivrique 
étendus de a ou 3 vol. d'oau et d'un peu de potasse, maintenus A 
l'ébullition jusqu'à ce que la couleur bleue ait entièrement disparu. 

La solution de sucre doit être ajoutée très-lentement de manière 
que le liquide caustique ne soit pas sensiblement refroidi. 

D'après l'équaUon C«H"0« = sCO' + aCH»0. 
400 parties de glncose doivent donner 4S,S9 parties d'acide carbo- 
nique; capendant on n'en obtient Jamais que 47, à cause des pro- 
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duîU ucoadairea. On prend environ 3 grammes de ancre, on les dis- 

lout dana 4 parties d'eau ou la grammes eton ajoute ao grammea de 
levOrfi de bière, dant un petit appareil qui perniei de doser t'acide 
carbonique dégagâ, puis on dispose le tout dans un endroit mod^ré- 
menl chand, aprés'l'avoir pesé. Qnand le dégagement d'acide carbo- 
nique a cessé, ce qui eiige plusieurs jours, on aspire de l'air k travers 
l'appareil et on pèse de nouveau. Le poids d'acido carFionique trouvé 
en grammes, multiplié par y°, donne la quantité de glucose, d'où on 
déduit la quantité de sucre de canne coirespondante. 



Elles sont fondées sur l'action des solutions de sucre sur la Inmière 

Glarisée, action analogue i. celle d'une plaque de auartz, perpendicu- 
re à l'axe. Les degrés du polariméire, du poiarislrobométre, de 
l'appareil à pénombres de Coiiiu, indiquent directement la rotation 
du plan de polarisation ; ceux du saccharimétre de Soleil indiquent, 
en cenlièmet de millimèlre, l'épaiEseur de quartz qui équivaut par 
son action, optique k la solution sucrée ; ils indiquent direcleneoî la 
richesse des sucres si l'on en pèse une quantité convenable. Le sac- 
chariuiétre de Laurent porte une division angulaire comme le'pola- 
riniélre de Biot, et en outre une division saccharimétrique qui repré- 
sente aussi des centièmes de millimétré de quartz. Dans ce dernier 
appareil on opère avec la lumière monochromaiique jaune du sodium, 
l'emploi du jaune moyen dans l'appareil de Soleil amenant quelques 
incertitudes. 

(SOI) Préparalion de la ligueur de Fbhlîhg. 

1° Dissoudre 3I|i',65 de sulfate de cuivre cristallisé et pur dans aoo 
cent, cubes d'eau distillée. 

a* Dissoudre 173 grammes de lartrate de sodium et de potassium 
dans 430 centimètres cubes de lessive de soude d'une aensilë de 
i,(ft,On verse peu à peu la première solution dans la seconde, puis on 
étend le tout de manière a faire 1 litre (looo cenliméties cubes] à 
la température normale de 17, 5. 



1er Boo grammes d< 

2" Faire dissoudre 3!^'•fi(l de sulfate de cuivre crisUllisé dans 
■4') grammes d'eau, 

3° Mêler les deux solutions en versant la seconde dans la première, 
agiter et compléter 1 litre à la température de iS*. 

Cette solution se conserve longtemps dans de petits flacons d'une 
centaine de grammes bouchés à l'èmeri et dont le bouchon est recou- 
vert de paraAine, et qu'on place ensuite daiw un endroit obscur. 
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La liqueur de Pehling préseate riDcoDvéDleQl de laisser déposer du 
cuivre mélallique, sous rmfluence de la lumière. M. Pasteur » indiqué 
une Ibrmule qui doiiue un liquide inallérablc 6 II luniJÉre. 
On fail disEoudre eépaiément : 

i3o grammes de soude; 
io5 ~ d'acide lartrique; 
80 — de potasse ; 
4o — de sulfale de cuivre crislallisé. 
Ou mélange et on complète le volume d'un liti'e. 

FonUULI BMPLOÏ&B TXR H. BOUUUJOAULT. 

c Sulfate de cuivre cristallisé io grammes. 

Dissoudre daos 100 centimètres cubes. 

3* Tartrale aeaire de potassium tSo grammes. 

Soude caustique Bècbe i3o — 

Dissoudre dans 600 centimètres cubes d'eau; mêler et compléter 
1 litre; faire bouillir quelques minutes après la préparation. 

Cette liqueur est inaltérable et no dépose pas spontanément d'oxy- 
dule de cuivre. 

(305) UMge du Kuscharimètre Soieil. 

On dissout i6i',35 de sucre dans environ So centimètres d'eau, 
on décolore, s'il y a lieu, par l'addition de a ou 3 ceniimètres cubes 
de sous-acélale de plomb (voy- sa préparation, p. aiS), on étend à 
100 centimètres cubes, et si le liquide est trouble, on le filtre. On eu 
remplit un tube de zo centimètres, et on ramène la teinte primitive. 
S'il n'y a que do la saccharose et des substances inactives, le nombre 
lu sur la graduation indique la quantité de sncre crisiatlisè dans 
100 parties de la matière primitive. 

Si d'autres sucres sont en piésence, il faut pratiquer l'inversion. Le 
liquide primitif (iio cent, cubes] sans Bou;~acètaLe de plomb esl addi- 
tionné de 5 centimètres cubes d'acide chlorhydrique pur et fumant. On 
chauffe le tout à 6Si*au bain-marie, on laisse' refroidir et on en remplit 
un tube de 33 centimètres de long; si ou n'en a que de 30 centimè- 
tres, il faut multiplier le résultat par {^ h cause de 1 acide i^outé. Alors 
on emploie les tables de Clereel [voy. table 307). 

Si la liqueur renferme des alcalis ou des carbonates alcalins, ceux-ci 
diminuent le pouvoir rolaloire du sucre. 

Les nombres suivants indiquent la quantité de sucre dissimulée pai' 
I partie de matière minérale : 



1 p. de soude <j3<9 

I p. de pelasse..., o,9t& 

1 p. de carbonate de sodium a,354 

1 p, de carbonate da potassium . - "'' 
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Ee Tonne des biearbo- 

pouvoir rota to ire. 

de Clergel et la pesée 

e équivalant à t milli- 

■- l'opé- 



Nota. Lea nombres obtenus avec les tal 
de i6<',35 sont un peu forts, la quantité de 
mètre de quartz élàut voisine de i6'',a dans 

4306) Dosage du glvcoae dans lea urines. 

Le dosage par la liqueur de Pehling s'elTeclue comme d'habitude, son- 
lement illautiteodre l'urine de telle sorte, qu'elle renferme V» pour loo 
de sucre et ajouter ane plua grande quantité de potasse à la liqueur 
cuivrique. 

On opère avec le s^ccharimètre Soleil ou l'appareil Laurenl. On. dA- 
colore par 7,g d'acétale de plomb et l'on se scrl du tube de 31 cenli- 
métrea. Le nombre de degrés sac chari métriques multiplié par 3,a3 
donne la quantité de glucose en grammes par litre. 



10° c 


H'C. 


30* G. 


N. 


N'. 


lo-C. 


iS'C 


ïo-'c. 


N. 


N'. 


1.39 


.,37 


1,34 


"T 


~l, 


36.17 


35,53 


34,85 


36 


4i,5i 


k! 


!,73 


3,68 

1,02 


3 


3,37 
4.9< 


3757 
38,94 
40,34 


ll'M 


36,10 
3753 


3K 


44,iS 
45,78 


&:56 


^15 


5,36 


4 


6,54 


39,60 


38,87 


ag 


47,43 


(■s= 


6,83 


670 


5 




S<,7li 


40,97 


40,31 


3o 


49,05 


i,3b 


l'\l 


8.04 
9,38 


6 


.ai 

.6;3S 


43,13 


43,33 


41,65 


3< 


50,69 




l 


44,5i 


43,70 


42.89 


33 


53 33 


I3,b2 

i3,9, 


t3,4. 


9 


45,90 

an 


450, 
46,43 
47,80 


W4 
45,57 
(16,91 


33 


53g7 
55;So 
57,34 


i5,3o 


i5,D3 


4 4,75 




»7.99 


60,08 


49,16 


i8;25 


36 


58 87 


16,69 


tS^ 


16,09 




.9,6; 


t.& 


55 53 


49.^9 


Î7 


6o!5o 


ti,ol 


17,77 


.7,43 


13 


3136 


5190 


sâgS 


38 


63;i4 


i^Àl 


iSi*!l 


•8,77 


14 


■>,!9 


si;35 


63 56 


53,37 


39 


63,77 


30,86 


20,5l 




i5 


31,6= 


55,64 


54,63 


53,63 


40 


66,40 


sa,36 
a3,65 

35,OÙ 


î.,R8 
a3,a5 
a4,6a 


"as 

ïï>79 

il 


16 

II 

'9 


ï6,i6 

1;^ 


ira 

63,69 


m 

58,73 


5764 
6o3ï 


4i 
42 
43 


6i;S? 

70,3. 


»9,n 


33,68 


3S,i5 




34,34 


6:49 


6ï83 


64,66 


46 


75:3a 


3o,6o 


30,05 


ï9,49 




35,q8 


6538 


64.9 


63,00 


4ï 


76,85 


3' '33 


31,43 


30,33 


ï3 


37,61 


66177 


65 55 


64 34 


ii 


78,i8 


33,§S 


33,70 


33,16 


34 


39,15 


68,17 


66,93 


65 68 


49 


éo,i3 


H,77 


3i'.d 


33,54 


35 


iX'M 


69:57 


6ï;'9 


67,03 


50 


81,76 



AGENDA DU CHIMISTE. 



10° C, 

70.95 


69,66 


■zafC. 
68,37 


N. 
5i 


N', 
83,38 


10' c 
126,6 


a' c. 
124,3 


ÎO'C. 
122,0 


N. 

9' 


N'. 


i48,7 


7a3ù 


71,02 


69,71 


52 


8501 


iiSo 


125;6 


.233 


93 


.50:4 


73,-;3 


72,3q 


7i,o5 


53 


86.66 


'=9,4 


127,0 


i34;7 


93 


162:1 


75,.a 


73,76 


72,40 


54 


88,2g 


130,8 


.38,4 


126:0 


94 


.53,7 


76,5. 


75,<a 


73.7I1 


55 


d 


132,» 


'39,7 


.274 


95 


165 3 


77:90 


76,49 


75,08 


û6 


i33,e 


i3i,. 


.28,7 


96 


'56,9 


79-»9 


77;«s 


76,42 


57 


9320 


134,9 


.33 5 


.30 


97 


.58 g 


86,6È 


79." 


77,7b 


6S 


94,83 


.36,â 


133.8 


i3i4 


9» 


i6oa 


Î3,07 


80,59 


79 '0 


59 


96.46 


• 37,7 


)35.ï 


.32,7 


99 


•61,9 


Î3>é 


8.;94 


80,43 


60 


9S,io 


«39;' 


i36;6 


.34;o 




163;^ 


84,86 


83,3) 


81,78 


61 


99:73 


.40,6 


i37,9 


.354 




165.1 


Ï6.2:i 


83,68 


84,12 


62 




'4i,9 


.39 S 


.36,7 




166:8 


8:,6S 


S6,o5 


8446 


63 


.03^0 


,43!3 


m.-i 


i3S. 


io3 


168.4 


89,02 


87,43 




64 


104,6 


"44,7 


142.0 


1394 




170,0 


90,4- 


88,80 


87,14 


65 


.06,3 


.46.0 


<ii3:4 


i4o;8 


loS 


171.7 


9*, 8, 


90,16 


88,48 


66 


'07,9 


'474 


144,8 


i42;i 


106 


173,3 


93,20 


9<,54 


89.82 


H 


109,5 


.48.8 


146,1 


.434 




174:9 
176,6 


giiSg 


93.90 


9' ,'6 


68 




i5o.a 


'47,5 


144,8 


108 


96,0.. 


94,^5 


92,50 


69 


1.2^8 


.51 ,6 


148,8 


146;, 


109 


178:2 


97,ÎS 


95,60 


93,83 




"4,4 


453,0 


t5o,3 


'47,4 




'79;8 


98:77 


SU 


95,17 


7) 


u6,i 


154.4 


.5. ,6 


148.S 


lit 


iSi.S 




96.5. 






<55.8 


153,0 


.àoii 




iS3,t 


loi'e 


99,70 


97,B5 


73 




.57,2 


i54,4 


i5i,5 


u3 


'84^7 






99,<9 


74 




.58,6 


155,7 


.53.8 


1.4 




io4,S 


to3;4 


100,5 


75 




i6o,o 


157,0 


.5S,a 


1.5 




.05,7 


103.8 


ioi,9 


76 


"4,3 


161,3 


1584 


(55.4 


..6 


189,7 




103,2 


io3i 


77 


.=.5;o 

iï7,S 


162,7 


159,8 


iô6,8 


117 


i9i;3 


(08|5 


to6,5 


104,5 


78 


164!. 


16Ï,3 


158.1 


..8 


192.9 


•09,9 


107,9 


4oS,9 


79 


'»9:t 


l65:S 


163.5 


i59;5 


"9 


194,6 




•09,3 


107,1 


80 


.3o,8 


166,0 


i63;9 


i6^;g 




ige;» 


na,7 


no,9 


108.6 


S. 


.31,4, 


168,3 


i65,3 


.63,3 


.21 


.97.8 


<<4,i 




'09,9 


8» 


.34,1 


'69,7 


.66 6 


,63 6 




<99,5 


iiS.à 


i.îja 


M 1,3 


83 


'35,7 


171,1 


.68,0 


'64 9 


123 




'•69 


U47 


iiï,6 


84 


.37,3 


i7a,5 


'Gg^i 


.662 


124 


203:? 


ii8a 


1.6,1 


1.3,9 


85 


.39,0 


173:9 


170:7 


'676 


ta5 


2044 


H9,G 


117.4 


H. M 




.4o,6 


175,3 


'73,. 


i68;9 


126 


206,0 




né,8 


116.6 




143:3 


i-'6,6 


17Î,5 


170,2 




307,6 






.18,0 




•43,9 
>45:S 


178,0 


'74:8 


17' .6 


12S 


209,3 


123,8 




.19.3 


89 


179-4 


176;3 


"72,9 


.39 


3.0,9 


.25,. 


laaiS 




90 


147,1 


180,8 


177,5 


174:2 


«30 


aia^Ë 



216 
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n(voj. labié 305) = 



Vtaçe de ca tabieë. 
Nombre lu sur l'échelle avant l'ini 

Température = T 

<■ Les deux cliilTres indiqués sur l'échelle dn SBCcharlmètn 
ont été \x.t k droite et à gauche du zéro; on prend la somme 
D + D=A. 

On cherclie dons les colannea se rapportant à la température ac- 
tuelle icfl, ib" ou icP les chilTres qui se rapprochent le plus de A. 

En suivant la liane horizontale, on trouve dans tes colonnes indi- 
quant la quantité de sucre le nombre N et le nombre N'. 

Le sucre employé conlienl ^ pour loo de sucre cristallisé on un 
litre de la solution renferme N' grammes de sucre a'Islallisable. 

2° La Bolation de sucre étant préparée comme dans le premier exem- 
ple, on a lu les chiffres exprimant la rotation avant et après l'inversion 
du même cMé du zéro. 

On prend D — D':= A. on cherche dans la colonne se rtuiportanl » 
la température actuelle le chiffre qui se rapproche le plus de A et l'i") 
opère comme ci-dessus. 

On peut aussi remplacer les tables de Clergel par la formule appro- 
chée : 



XA. 



P (pouvoir rotatoire) =j-|^^î PXi,635 



t dans 1 litre. 



(309) Usage du saccharimèln Laurent. 

On pèse iG"',i du sucre à essayer ; on les dissout de façon â fairi' 
loo centimèlrcs cubes. On emploie te tube de io centimètres et celui 
de 11 s'il a été besoin de traiter ta solution par '/lo de sousacélate de 
plomb. La teneur du sucre en saccharose est donnée par la eradun- 
tion même de l'instrument: quant à la quantité de sucre par litre de 
solution, on l'obtient avec la table suivante : 



ii dîdi 






Nombre 



",96 



S'il est nécessaire d' 
table 307, A la différence oi 
aaixharimé trique : 

aoo><A 

ïRR—T' r^ 1,03— si 
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(300) Table pour déterminer la richesie en sucre du jus de bel~ 
lerancs el autres lifuides sucrés, au moyen du polarimétre 
Fhèze ou de l'appareil Laurent (degrés d'arc). 



«- 


i 


il 


ii 


il 


. 


i 


1 i 


ii 


il 


i 


l 


-S S 




i ' 


1^1 

& 1 




1 


il 


1 ' 


y 


8 


~m" 


6.6 


.,0255 


6,44 


7ë~ 


,7,Go 


i3,ao 


.,o5c9 


.3,56 




9.07 


6,8 


0263 


663 


.6.25 


'787 


13,40 


05^7 


.3.74 


V^b 


9Î3 




027. 


6,83 


.6,50 


.8;.5 


i3.6i 


0624 


ia,93 




9,6ï 


7,23 






.6,75 


.8,43 


i3;g2 


o533 


.3,12 


9' 


9.90 


7,43 


oî87 


7,22 


17 


(8,70 


.4,0.1 


0641 


i3,3l 


9,^5 




7,6:* 


029s 


7,41 


.7,33 


•8,97 




0543 


.3,49 


9>po 


\l% 


IM 


o3o3 


7,61 


i7,5o 


.9,15 


u;44 


0556 


13.68 


9.7^ 




iM 


o3.. 


7,80 


.776 


.953 


'^'85 


o5G4 


13)86 




il fia 


8,2â 


:lî 


7,99 


18 


«9:80 




0573 


.4..04 


10. ï6 


11,17 


845 


8,?8 


.8,25 


20,07 


U'.ot 


0580 


14.33 


to;5o 


1.55 


8;66 


o33â 


8,38 


.850 


2o35 


.5,26 


or>88 


.4,4. 


io,nh 


u,U 


8,87 


0343 


8,58 


iB!75 


20;63 


.5,47 


0596 


.4,60 






9fi» 


o35i 


8.77 


'9 


20,90 


.5 68 


0604 


•4,79 




1^137 


lUi 


0358 


8,96 


.9»S 


2.,.7 


t5.88 


06.. 


14,97 


11.50 


ia,65 


9,i9 


o366 


9,<5 


.9,50 


2.,45 


16,09 


06.9 


.5,i5 


H, 75 


13,9Î 


9,69 


0374 


9.34 


19.75 




.6,29 


063, 


i533 




i3,ïo 


9, go 


03*2 


9M 




32,00 


.6,00 


o635 


15.5. 


<2,a!i 


13 47 


10,10 


olgo 


9>7a 


20,95 


23,27 


.6.70 


0643 


15.69 


I3,5a 


■3:75 


lo^Si 


o3p 


9>9' 


2O,S0 


33^55 


i6,9' 


oGSl 


l5,8i 


i-2,13 


i4,oa 


10,32 


o4à6 




20,76 


23,8a 




0660 


i6;o6 




i4,3o 


10,73 


04.4 


\l% 


31 


33,10 


Î7;33 


0G67 


16.24 


!*3,25 


1457 


10,33 


o4aa 


'.l'M 


31,35 


23,37 


17,53 


0674 


16,42 


i3,5o 


.4 85 


ii,i4 


o43i 


3.,50 


23.65 


17,7'- 


0682 


.661 


13,75 


.5.2 


H, 34 


o43S 


.0,86 


3. ,75 


23,92 


i7,9i 


0690 


16,78 


U 


.5!4o 


11,55 


0445 


..,06 


32 


24,20 


i8,.5 


0698 


'6,97 


1&,35 


15,67 


H, 75 


oiàS 


<1,24 


33,25 


34,47 


.8,35 


0706 


17,14 


.4 50 


.59S 


H, 96 


0461 


.1,43 


23,50 


24,75 


.8;56 


07.4 


17,33 


IÙ75 


.632 




0469 


..,«a 


33,75 


35,03 


48,77 


0722 


•7,5. 


lâ 


.6,00 


la^SS 


0477 


t., 82 


33 


25, 3o 


18,9a 


0739 


17,6g 


i5,ï5 


iG,77 


.a,58 


0485 


"t99 


î3,35 


35,57 


.9,18 


0738 


17,86 


>5> 


i7,o5 


'a,T9 


0493 


";<9 


33,So 


35.85 


■9.39 


0746 


18,04 


iB,75 


.7;3a 


.8,99 050.1. »,37 


ï3,75 


36,.a 


'9.59 


1,0753 


.8,33 
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Emploi de celle labk. 
400 centîmèlrcs cubes de jus sont addilionaés de lo centimètrea 
cubes de souE-acélole de plomb (i) el QIErës. Supposons que la rota- 
tion imprimée au plan de polarisation par une colonne de 30 cenlimè- 
tres soit de 18", la lable donne pour le degré corrigé .ig'jSo : c'est la 
déviation qu'on aurait obtenue en employant le tube de 33 centimètres; 
100 centimètres cubes de jus renrerment i&'^SSde sucre ou 100 gram- 
mes de jus en renferment ii«',oS. 

(310) Analyse commerciale des sucres, d'après A. Riche et Dïiidi. 

La prise d'essai est de 16'' 19, d'après tes nouvellea déterminations 
de MM. A. Girard et de Lujnés, qui ont trouvé pour le pouvoir rola- 
toire du Êucre : \a.]„ = %-]", 3i ou 6-;0 iS'. 

Les auteurs recommandent de peser io'',gS de sucre, qu'on dissout 
dans )6o centimètres cultes d'eau environ ; on décante après repos 
dans un vase jaugé de i5o centimètres cubes; on lave quatre ou cinq 
fois le premier vase, on complète les aSo centimètres cubes avec les 
eaui de lavage et l'on agile. 

I' On dose le sucre au polailmètre sur 5o centimètres cubes. 

3* On prend «o centimètres cul>es du liquide clair, on l'iotroduit 
dans une capsule de platine tarée, avec 1 centimètre cube d'acide sul- 
furique, on évapore et on calcine, puis on pèse le résidu salio. , 

Lee sels existant dans la betterave n'inlluent presque pas sur le 
pouvoir rotatoire du sucre. 

La chaux diminue beaucoup le titre du sucre ; mais on ta reconnaît 
en faisant passer dans la solution un courant d'acide carbonique ; on 
,... 1. ;.,;... — 1> — 1„.. j< : — _.jj gj[ optiquement sans 



(811) DenHlé el teneur a 







IfftES 


mus 








Cegrfa 


%■ 


Densités. 


Degréj 
Baume. 


v," 


D^si.^. 


8,oi 


9,!iS 


1,056 


10,3a 


i3,i6 


1,077 


g,3a 


9^76 


i,oGt 




àa 


i3,7Î 


1,079 


£.60 




4,o63 




Bo 


i4,a7 


loSi 


Si»? 


'0,ll 


io66 




07 


U79 


io83 


9*5 




.;o6S 




35 


45 3a 


1.086 


9,4= 


",77 


l,07O 




6a 


4b8S 


i,o8S 


9.70 




<,07i 




89 


1636 


i,oqo 


9,97 


4 2174 


1,074 


42 


17 


.6,89 


1,09» 



(1) On 1b prépare en i)jesol?aiil so gramniea d'acélile de plomb 
bo grammeg ds iitbarge «u puudce irèB-fiuo et fralcheiuenl calciiûk. 
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Degrés 
Binmé. 


•/l"" 


Densités. 


Degrss 


Amidon 


DeDsîléi. 


11,ii ■ 


<7,'i2 


1,094 


<f|,63 


Il, Si 


1,1.3 


;k: 


'M 


1,097 


;i5'?? 


aa,:iq 
























34.13 


i,ia3 










ïS.73 
















.ft;M 






i6;54 


«5:94 





On plonço un échanlillon des tubercules dans une Botution saturée 
[le sel tnario que l'on élend d'eau jusqu'à ce que les tubercules nagent 
au milieu du liquide sans descendre ni monter. On preud alors la 
densité du liquide et la Isble donne la quantité pour 100 en amidon. 

Section X. — Agrïcultare. 

(312) EngraU. 





Noir de M'Biieria 
«rvanl d'engni» 


calciné. 


brut. 




<o,S 

8.,, 

a,8 

1.7 


'i 

5 

4 
4 















|ai8| Guano du Pérou et de Bolivie. 






P«rou. 


Bolivie. 


Pér.,u. 

Sels Bolubks... 1.9K 
Malières volati- 
lea, organiques 46,4 

Azote )a,a 

Ammoniaque .. 8,3 


Boli.it. 


1,15 
3 

2,3l 




0,14 

46,5 

*,9 




riiqsphalede cal 
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|- de magnési 



1 1 î S si 

i ïi J I iî 



|:f 



I:; 






|sJ3 



|l8«-5 



|i-:iiî 
Jlîl| 
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(SIS) Analyse de quelques marnes 



^.....» 


4 




.1 


i 
f 

5,°70 
6,5o 


^1 

1 

8o,4S 
27M 

&5,00 

55,5Î 


1 


s|3 


Jlamed'Argenteuii 


S,5o 


1! 

25,40 


3,90 

n,aa 


traces, 
traces. 









MaUiTH dosées (1). 

(1) Oi ( iilm» tu hliHI ■«•Uuilop 


BécollB 


Récolta 


Cendres 


s trille. 
Plâtré. 


Cfodrfs de trènr>. 


Non 


Non 
plStrê. 


Plilré. 


Chlore 


1 
7,8 


3,8 

n 
.s 


3,3 

1 

■9,» 


i;: 

3,3 

36,7 

34,7' 
0.3 






Magnésie 

Oijdes de Ter et de ntanganëse 








<".' 


,«,,0 


(O0,0 


,00,0 



(31Ï) Dosage de t'azote {Will, Varhentbapp et Peliimt.) 
La matière (quaatilé renrenDantdeo>'',o5iio<'',i d'azote) est chauffée 
avec la chaux Bodée dans un tube k analyse, et l'ammoDiaque qui se 
dégage est recueillie dans un tube à boule renrermanl lo centimètres 
cubes d'acide sulAirique normal [Cable 21S). Oq détermine l'eicèa 
d'acide avec la liqueur titrée alcaline, t centimètre cube d'acide neu- 
tralisé par l'ammoniaque correspond à o'',oi4 d'azote. 

On obtient la chaude sodée en éteif^nant a parties de chaux dans une 
solution de t partie de sonde et calcinant. 
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Froment.. 
Epeautro ■ 
Seigle . . . . 
Orge 



igoo 
tgoo 
3ooo 


S700 
3700 

3aoo 
3000 


54,6 
i.,o 

46,0 


1 

•7,9 


15,0 
îg,5 

m 

64,1 



Seigle.... 

Orge 

Avoine,. , 
Sarrazio.. 
Maïs . 



TrèDe rouge... 

bâtard .. 

Luzerne 

Sainfoin (sec).. 



Betteraves h fourrage, 

feailles 

Carottes, racines 

reuJIIes 

Pommes de terre, tuber- 



fifts 


36,0 


q6,0 




M,» 


:a,o 






K 


%i 


■!0,S 


, 










s: 






1 








nhX 






1 


Nn,n 


ï?,.-. 


W7,.S 














38,0 






72,0 


32,5 


"9,9 




8(1,0 


3s,S 


ï4G,4 


5 


24,8 
48,0 


53,6 

37,0 


281,6 
35,5 


3 



(321) Poids moyen d'un kectoUlre de graitis. 

76 kiiogr. Avoine 47 kilogr. 

ia — Hats 67 — 
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A... 


Acide 

|lh<.S|!1,Q. 


Polasie 


MafiBé- 




5 
4,5 

5 


3,a 
=>' 
3,5 
3,4 


2:5 


8.5 

7.-» 






npcu 









(323) E3!tmpU de balance e 



! la récolle et l'engrais 



Assolemenl d« 4 ans, culture de 1 hectare. 1 




,>.,.. 


Acide 
phospho- 


eoorle. 


Magnè- 
plch'aui. 


,„„„ )/ïliect. nommeadelerre. 


61i,6 
'77 o 


kilogr. 
135 

26:1. 

a; 


kilogr. 
4i,8 
8a .6 
40,3 
«44,0 
40,3 


Ulogr. 

4,5 








335,7 

300,0 


\si 


349,9 
333,0 

-'7,9 


347,9 
340 


Engrais il). 000 kilogr, en 4anB... 
Différence 


— 135,7 


+ 10,7 


+ 9ï,i 



(324) ZlosaffB de Vacide phosphorîque par le nitraie d'wane. 

On peso (o",o8apliosphalB de sodium cristallisé, Na'HPO* + 4aIP0. 
On en Tait 1 litre de solution. 

5o ccntiniètroa cubes de In liquonr renferment i décigramme (0,100) 
d'acide phaspliorique anhydre, l'H>'. 

On pèse loo gromnios océlale de sodium que l'on dissout dans 
goo ccnliniéli'CB cubes d'eau, el on complète le litre en ajoulani de 
l'acide acétique cristallisable. 

On pèse, d'un aulro cAté, 3s grammes environ d'acétate d'urane, que 
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J'on diesoul dans l'eau poar faire i litre. On détermine son titre en pre- 
nant £>o centimètres cubes de la solution pliosphorique normale, à 
laquelle on ajoute â cenlinièti'es cubée ilc lit solution d'acétate sodique. 
On chaufTe an bign-marie entre 90 et 4oo<*, en ajoutant de la solution 
d'urane jusqu'à ce que le liquide précipite en rouge brun par le ferro- 
cyanure de [lOtassiuniï pour atteindre ce rosu<lat,il faut environ 
ao centimètres cubes de la solution d'acélale d'urane. On étend la 
solution d'acêtato d'urane jusqu'à ce que ao centimètres cubes cor- 
respondent àSo centimètres cubes de la solution d'acide pho<!pharique. 

Le guano est incinéré ; les phoaphorites et cendres d'os sont emplovès 
direclement. On opère sur 1 gramme A 1/3 gramme de matière qu on 
dissout dans l'eau acidulée par l'acide nitrique; on sature incomplè- 
tement par de ta soude, et on titre, par l'urane, la solution ramenée à 
environ 5o centimètres cubes et additionnée de 10 centimètres cubes 
d'acétate acide de aodium. 

En présence de l'alumine et du fer il faut précipiter l'acide phos- 
phorique par le molybdate d'ammonium, dissoudre le précipité dans 
l'ammoniaque, précipiter par ta solution magnésienne (table 336), re- 
cueillir le précipité de phosphate ammoniaco-magnésien, calciner et 
peser (pyropliospliate magnésien). 

(389) Sotulion de molybdate d-ammonium. 
On pé9eioogramme5d'acidemolybdiqae,onajoHt0 34ogrammes d'eau 
à environ bo", puis 160 grammes d'ammoniaque do densité o,^i. On 
filtre le liquide, on le verse dans laSo centimètres cubes d'acide nitrique, 
densité 4, 20, on agi le, on laisse reposer âà6 jours dans un. en droit modé- 
rément chaud, puis on complète avec de l'eau de manière à faire 3 litres. 

t3S0> Solution magnéiienne pour le dosage de l'acide 
phosphonque. 

On dissout dans 1700 centimètres cubes d'eau 140 grammes de 
sulfate de magnésium cristallisé el 140 grammes de chlorure d'am- 
monium, puis Ton ajoute 3oo grammes d'ammoniaque, d'une densité 
de 0,91. 

(327) Bénctif de Nesslbr pour Vammonùtque. 

On dissout 3 grammes d'iodure de potassînm dans S centimètres 
cubes d'eau et on ajoute k chaud et par petites portions de l'iodure 
de mercure tant qu'il veut s'en dissoudre ; on laisse refroidir, on 
^oute 30 centimètres cubes d'eau, on laisù reposer, on lillre et à 
30 centimètres cubes du liquide on ajoute 3o centimètres cubes de les- 
sive de BOude préparéo avec de la soude exempte de carbonate, 
fraîchement fondue et dissoute dans peu d'eau ; si le liquide se trouble, 
on le Dltre. Une trace d'ammoniaque produit un précipité jaune-brun. 

H, Bouasingault recherche l'ammoniaque dans les eaux, en distil- 
lant dans un ballon réuni à un serpentm un litre d'eau additionné 
d'un peu de potasse, préalablement fondue; on distille environ 
400 centimètres cubes et on y dose l'ammoniaque par liqueur ntrée. 
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(330) Pointe débuUilion de t'aUoot aqueux (Gno 



T^mpén- 


"Zl't 


Alcoo!'/, 


-zr 


Airu^)! ";„ 




""-' 


k liciuUe 
bouiA^nl. 


le produit 
qui disLilk, 


vapeur 


h limiids 

bouiiUm. 


qui di^Liil^. 


77 "ï 


JJ3 


93 


87,5 


30 


-, 




























8o 










- :8,7 


75 


r. 


9^:5 










93:7 


















E),3 


5o 




96a 


3 


36 


8ï,5 






97S 




ni 


83,7 


35 


8o 


98,7 


















86.a 


a5 


76 









(331) Composition moyenne du' «in nonplfitré. 

Pour 1 lilM. gr. gr. gr. 

Alcool en poids de &o,o t 300 ordinairement Sa 

Glucose i,& 10 — 3 

Oljcérine 1,0 h — 2 

Êilartrale de patassium 1.0 S — 4 

Extrait sec à 100" 18' 3o — aa 

Cendres i,5 3 — 3 

(332) Composition moyenne des cendres. 

Pour 1 lilre. gr. gr. gi. 

Acide suif urique 0,17 à 0,17 ordinairement o,a 

- pho.pi,.,i,.e|™s:-j - im 

— chlorhydrique o,o4 o,oG 

Peroxjde de fer 0.01 0,03 

Altimine phosphati'e o,o3 0,06 — 0. 

Chaux o,o5 0.09 

Magnésie ojn o,i5 

Potasse,... 4jOo a,oo i 
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(988) Tolérance du plâtrage, 
L'administralion de la guerre (France) a fixé à 4 gramme^de sul- 
fate de potassium par litre la limite du pUtrngc.Audclàdc celle dose, 
le vin pourra être refusé. S'il se trouve en outre dans le vin un excès 
d'alumine provenant du plAtre^ le vin devra être rerusé. 

On emploie à l'eilet de«vériller.ïL le vin dépasse cette limite, une 
solution contenant, par lilre, Wil^i de clilorurc de baryum cl igram- 
niea d'acido chlorhydrique. lo ccnliniËIres cubes de celte liqueur, 
équivalant â i centigrammes de K'SO*, sont ajoutas h lo cenlimèlres 
cubes de vin : le mélange filtré ne doit plus précipiter par le chlorure 
barj tique. 

(884) Composition des cendres de vins. 



U^lièreB ioBêea. 


A.snl le piâiMfse. 


Aprts le plàLrago. 


P..lirllitr6. 


Pour 1 lilPe. 


Mo!it- 
pdiicr. 


âî" 


Mont- 
pellier 
plâtré. 


l'yrinécs 


Sulfate de calcium. 

Cnrboriate de potassium 

l'IiOf-phale de calcium, de magné- 
sium et d'aluminium 


gr. 
0,395 

o,5i5 
0,08 a 
o.ofi6 
o,o35 


0,367 
MM 
0,395 

O,o65 


Ï.996 
0,1:45 

oloâ-j 
0-055 


gr. 

7,îSS 
o;3S5 

0,334 

0,&13 




Silicate de peroxyde de fer 


Poids toUI des cendres 

Alcool en volume »/o 


a,973 


3,433 




<D,I04 


io7o- 


,3%. 


iG'Io. 






(335) Analyse du vin. 

faits de 0,99a il 999- 



Liqueur normale alcaline contenant, par litre, 3,ioo de soude pure 
ou 5,3oo carbonate de sodium pur et sec. Le terme de la saturation 
s'observe au moyen d'essais i la touche sur du papier de tournesol. 

On ojière sur 100 grammes de vin. — Il faut, en movenne, fi''.5o 
de carbonate sodique sec pour saturer toute l'acidité d'unlitre de vin. 
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BO wammes de vin sont évaporés au bain-marie jusqu'à sîccité, 
et le résidu est pesé Jusqu'à ce <^ue son poids ne diminue plus. 

Pour les vins de France, le poids mo^en de l'exlrait h loo" esl de 
31 grammes par litre. 

4' DûBACE BE l'alcool (Mélllod^C GAf-LuSSAC). 

On mesure aoo centimètres cubes de vin, on en dislille la moitié 
pour les vins ordinaires et les deux tiers pour les vins très-alcoo- 
liques en condensant les vapeurs avec de la glace , ou, si l'on emploie 
un serpentin, avec de l'eau bien Craiche, en appuyant l'ouverture de 
l'éprouvetle contre le fond du serpentin, afin d'éviter l 'évaporât ion do 
l'alcool; le produit de la distillation est ensuite ramené au volume 
primitif (200 centimètres cubes) avec de l'eau distillée. On détermine 
le titre à la température de it" avec l'alcoomélre de Gay-Lussac; on 
obtient ainsi la quantité d'alcool en centièmes et en volume (voir 
les tables 328 et 329). 

En mojenne, la quantité d'alcool en volume, pour les vins IVançaiSj 
est deia pounoo. 

On lixe l'échelle mobile de façon que le zéro coïncide avec le beat 
de la colonne mercurielle lorsque de l'eau introduite dans l'appareil 
est en i^bullitioD depuis quelques minutes. On rince avec le vin et l'on 
fait bouillir le vin dans la bouillotte, après avoir introduit de l'eau 
froide dans le réfrigérant. La colonne mercurielje s'élant lliée pen- 
dant a ou 3 minutes, on lit le titre sur l'échelle. Les résultats sont 
exacts si la pression est voisine de 0,76. [*a vins chargés en couleur 
ou liquoreux doivent être coupés de leur volume d'eau ; les vins de 
liqueur de 3 volumes d'eau. Un ramène par le calcul le litre au vo- 
lume de vin primitif. A défaut d'un instrument spécial, on peut se 
servir des renseignements contenus dans la table 330. 

On décolore 100 centimètres cubes do vin avec du charbon animal. 
On fait bouillir, puis on ramène avec de l'eau le volume primitif 
(loo centimètres cubes); on détermine alort, avec la liqueur titrée de 
Feliling, la quantité de glucose. 

t' Bn-ARTRATE DE POTAMIUM. 

Dans un ballon, on verse to centimètres cubes de vin avec 60 centi- 
mètres cubes d'un mélange d'alcool et d'éther à volumes égaux, puis on 
laisse reposer 34 heures. Après ce temps on recueille, sur un filtre, le 
précipité, qui est du bitartrate de potassium, en le lave avec le mé- 
lange éthéro-alcooliqiie. On peut peser le précipité ou le dissoudre 
dans l'eau, et déterminer l'acidité par l'aciaimétrie ou par une solu- 
tion normale de baryte. 

On prend 5o centimètres cubes de vin, on en sature to centimètres 
cnbes avec de la potasse, puis an le mélange avec la portion restante 
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(lio centimètres cnbea). et l'on agite Vi du liquide sinsi obteim avec 
5o centimètres cubes de la liqueur ëthéro-alcoolique, 

La ijuantilé d'acide que l'on trouve maintenant dans le bilarlrntc de 
potassium, en plus de celle que l'on avait obtenue pour le premier 
(losnffe du bilarlrate <le potassium sans addition do potasse, corres- 
ponaenviron ii la moitié de l'acide tartriquo libre renfermé dans le vin. 



On introduit dans un tube Terme par un bout lo centimètres cubes 
de vin, on ajoute une quantité égale d'élher, et Tob agite : l'éther se 
colore ou reste incolore. 

Si l'éther olTre une coloration jaune, et tju'en fgoutant t ou a cultes 
d'ammoniaque cette dernière vire au rouge foncé, le vin contient du 
campâclie. 

Si l'étber offre une coloration rougeàtre oi 
ration persiste même aprèa l'addition d'ui 
vin contient de Torse il le. 

Si l'élber coloré en rouge perd sa couleur, sans passer au violet, par 
quelques gouttes d'3mmoniai}.ue. le vin ne contient que de l'œnocja' 
nine ou matière colorante naturelle du vin. 

Enfin, si l'éther reste incolore, on prend une nouvelle quantité de 
vin, on retend de deux fois son volume d'eau et d'un demi-volume 
d'ammoniaque. Si le vin prend une coloration ronge-brun, il contient 
de la, cochenille. 

Le vin coloré avec le sureau peut se distinguer au moyen de l'acé- 
tate d'alumine, qui donne une coloration violette; le mémo réactif, 
dans le vin naturel, donne une coloration rose liale. 

ts par ta fucheine 
dérivées de ta houii 
On prend i5o centimètres cubes de vin suspect et on les sature par 
un léger excès d'eau <Iq baryte, ou avec une solution aqueuse de po- 
tassa ou de soude, de manière à rendre la liqueur complètement alca- 
line, Ln nuance da précipité obtenu avec Teau de barvte peut, jusqu'à 
un certain point, fournir un indice sur les matières colorantes autres 
que celles qui dérivent de l'aniline et qui sont emplovèes k colorer les 
vins, campèche, cochenille, etc. (voy. le travail deM.Cautîcr) (<]; puis 
on ajoute sS à 3o centimètres cubes d'éther acétique ou d'alcool amy- 
lique, onagiteelon laisse reposer; on décante l'éther, ou l'alcool amy- 
lique, on uttre et on évapore rapidement en présence d'un fil de laine 
ou d'un mouchet de soie composé de quelques fils de soie (3 ou4au plus). 

(t) Gantier, La SopMttiaalim du tint. •- Librairie J.-B, Baillitre et fila. 
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La liqueur éthérée ou l'alcool unylique prend le plus souvent une 
coloration plus ou moins rosée, surtout si l'on n'a pas ajouté an vin iin 
trop grand excès de baryte ; il esl bon de s'arrêter quanil le préi-ipito 
devient vert. La coloration rosée, très-sensible surtout avec l'alcool 
amyliquc, s'aperçoit Irès-atsémcnt en regardant la surface de sépara- 
tion du vin et du liquide ajouté sous une faible incidence. 

Le passage de la solution éthérée h travers un pspier à filtre a pour 
but d enlever toutes traces de liqueur iiiére aqueuse qui pourrait mas- 
quer ou modifier la teinte déposée sur le tissu. 

Lorsqu'on a o|^enu sur la laine on sur la soie une coloration rouge, 
il sufTit, pour distinguer si celle teinte est fournie par tarosanilineou 
la safranuie, de verser sur le tissu quelques gouttes d'acide chlor- 
hydrique concentré. La rosaniline se décolore et donne une nuance 
feuille-morte ; l'eau en excès ramène la couleur primitive. La safraninc 
passe, dans les mimes conditions, au violet, an bleu foncé, et enfin 
au vert clair. En ajoutant peu ft peu de l'eau, les mêmes phénomènes 
de coloration se reproduisenl dans l'ordre inverse; enlln, une plus 
grande quantité d'eau régénère la couleur primitive, 

La safranine.et quelques autres matières colorantes dérivées du 
eoudron ayant peu d'affinité pour la laine, il est bon de faire les essais 
de teinture : i* avec la laine ; ï° avec la soie. 

Les violets solubles à l'eau donnent, par le marne réaclif, une colo- 
ration blcu-verd&tre, puis jeune; l'eauen excès donne une solution 
violette. 

La mauvaniline fournil, avec l'acide chlorhydrique, une nuance d'a- 
bord bleu-indigo, puis jaune, plus feuille-morte que celle produite 
avec la rosaniline ; l'eau en excès fait virer la solution au violet- 
te chrysotoluidine ne se décolore que très-peu par l'acide chlorhy- 
drique; pour la caractériser, il sufni de faire bouillir la solution on le 
tissu teint avec un peu de tiithte ou poudre de zinc : les bases donnent 
des leucodérivés incolores, tandis que celui qui est produit par la 
chrysotoluidine se colore au contact de l'air. 

Le brun d'aniline [brun de pbényléne-diamine) se fixe directement 
sur le tissu avec une couleur Jaune- rouge; au contact de l'air, ou avec 
quelques gouttes d'acide chlorliydrique étendu , la nuance vire au 
brun-rotige foncé. La solution acétique un peu concentrée teint éga- 
lement en brun-rouge; en «olulion étendue, ta nuance qui se lixo est 

Enfin ajoutons, en terminant, que, pour distinguer la rosaniline et 
autres similaires d'avec la cochenille, il suffira de verser quelcjites 
gouttes d'tiydrosullile de sodium; les sels do rosaniline sont entière- 
ment décolorés, tandis que la teinte rose de la cochenille n'est détruite 
que très-lentement. 

(387) Falai/Uation du vinaigre. 

Le vinaigre est falsifié avec de l'acide sulfurlque, chlorliydrique on 
nitrique. 



AGENDA DU CHIMISTE. 233 

Acide suLFunigcE. 
Se reconnf^t no'A avec un sel de bnryiini, soit en chautlhnt au boîn- 
niaria too contimèlreB cubes de vinaigre en préeence d'un morceau 
de papier. Ce dernier devient dur, cassant, et llnalcnienl brun-noir. 
— Ce procédé peut également être einplojé pour déceler la prËseoce 
de l'acide suirurique libre dans le vin. 

On distille loo centimètres cubes de vinaigre en condensant le li- 
quide qui distille ; une goulle do nitrate d'argent indique si le vinaigre 
contient de l'acide chlorhydrique libre. — Le vinaigre contenant rare- 
ment plus de o*',! par litre de chlore, un dosage de chlore mettra sur 
la voie de la falsilication. 

On chauffe le vinaigre avecson volume d.'aci de sulfurique concentré, 
en présence d'une lame ou de tournure de cuivre ; s'il y a dégagement 
de vapeurs ni treuses, c'est que le vinaigre contient de l'acide nitrique. 

La falsification par l'acide pyroligneux ou l'acide tartrique se re- 
connaît par un examen des extraits^ qui doit fitre surtout organolepti- 
3UU. Le vinaigre se titre par l'alcalimétrie, spécialement à m lumière 
u sodium (voy. page s6o). Le vinaigre de vin renferme en moyenne, 
par lilre, So à bo grammes d'acide acétique cristallisable. L'analyse du 
vinaigre doit se fonder en grande partie aur la composition moyenne du 
vin dont il dérive : dosage de l'arade tartrique, de l'extrait et des cendres. 

Section XII. — Tannins. 

(33S) Dosage des tannins par le permanganate. 
Va poids déterminé de matières tannantes est épuisé par l'eau, et la 
solution est étendue ài litre. On prélève alors 4o centimètres cubes, par 
exemple, de la liqueur, et on précipite par un excès d'acétal« de zinc 
dissous dans un excès d'ammoniaque. On chauffe le tout à l'ébullilion 
et on évapore au moins au tiers du volume primitif,on laisse refroidir, 
on flitre pour séparer le précipité de tannate de zinc, on le lave a 
l'eau bouiilanle, puis on le dissout dans l'acide siitfurique étendu et 
on ajoute une solution de permanganate de potassium de titre connu 
jusqu'à coloration rose persistante. 

Le titre de la solution de permanganate de potassium peut s'élabir 
au moyen d'une solution de i gramme de tannin pur dans i lilre 
d'eau. Si, par exemple, ao centimètres cubes de cette solution do 
tannin exigent lo centimètres cubes de permanganate de potassium, 
1 centimètre cube de cette dernière correspondra ï o<',ooa de tan- 
nin. En supposant qu'il ait fallu employer iS centimètres cubes de 
permanganate pour les f|0 centimètres cubes de liquide à analyser, 
on conclura qu ils renferment o'',o3 de tannin, ou o",075 de tannin 
par 100 centimètres cubes. — Voir la table 79 indiquant la richesse 
d'une solution aqueuse de tannin i + (7°,5. 
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(330t Dosage deê tannins par le procédé A. Mcnrz et Riiupichbii. 

On échantillonne la matière, on la broie el on en prend, pour une 
écorceiicch£neDrdînaîre,2ogrammcs;j>our tes écorccs riches, logram- 
mes; pour le dividivi, le kina, etc., & grammes' enfin pour les ma- 
tiârun renfermant plus dn 60 pour 100 de tannin, 3 grammes. On place 
la jtoudre au fond d'nne allonge effilée, munie d'un tampon de colon 
et posée Bur une éprouvette jauj^ée à 100 centimètrea cubes : 00 tasse 
un peu el on verse de l'eau Douillanle par petites portions, de manière 
k recueillir en 4 heure au moins loo centimètres cubes de liquide. On 
mélange le liquide de l'éprouveUe, on en prend le degré tannomélri- 
que ou la densitéj puis on l'iniroduit dans l'instrument par le pelit 
orifice latéral qu'on referme de suile, et au moyen de la grande vis 
on comprima le caoutchouc et an force le liquide à traverser la peau. 
Quand on en a recueilli une soixantaine de centimètres cubes, au bout 
de 20 à 3a minutes, on arrête l'opération et on prend le degré ou la 
densité du liquide écoulé. Si l'onemploie le densîmëtre, la table 79 donne 
le degré du tannométre correspondant. Le deuxième chiffre étant re- 
Irancné du premier, la difTérenco est la quantité de tannin pour 100. 

La peau employée, sortant du travail de rivière, doit autant que 
possible être dépoilée à l'échaulTe; sinon, il faut la malaxer dans l'eau 
pour en expulser la chaux. Dans le bœuf, on choisit le Hanc^ dans 
la vache, le flanc et la tète; dans le veau, ta léle seulement. Le mor- 
ceau étant découpé, on l'exprime à la main et on le met en place. 

(340) Richesse des' principales variéléi de matières tannantes 
comir.ercîoks. (R.Waokeii.) 

TanalD. 
Galles d'Alep..... 60 à 77 p. 400 

— de Chine &8 à 77 — 

~ de Smyrne 33 à 60 — 

Ëcorce déjeune chêne 40,80- — 

— ordinaire de chêne 6,a5 — 

— depin 7,33 — 

— de Wtrij î,oo — 

Sumac I" qualité t6,5o — 

Cachou de Bombay hkA p. 400 

— du Bengale 38,a — 

— de Gambier 36 à io — 

Tsnniii. 
Valonia, 1"* qualité a6,75 — 

— 2' — 49,00 — 

Bablah 4,5o — 

Divididi 4a,oo — 

Écorce de sycomore 46,00 — 

— d'anloe 36,00 — 
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Le tissu dâbarrassé d« tout c^prél par ud savonnage k chaud, puis 
lavé à l'eau distillée, est trempé dans l'huile d'olive. Lea flU de 
colon restent blancs et opaques, tandis que les fila de Un devieunent 
translucides et semblables à du papier builé. 

(343) Conditionnement. 

Le conditionnement [J. ?f.RSOi) a pour bul d'établir le poids lajal 
et marchand des diverses Dbres textiles, par le dosage de l'humidité 
qu'elles renferment. 

Soie. — Pour eondilionner une balle de eoie, on commence par 
pieiidre son poids brut et son poids nctj et au même moment on pré- 
lève, dans tontes les parties, des échantillons (d'environ ( kilogramme 
ensemble) qu'on répartit en trois lots et qu'on pèse auasitûl au Vt dé- 

Lea deui premiers lotB sont exposés, suspendus chacun au fléau 
d'une balance, dans des étuves à circulation d'air chaufféesà n5'> en- 
viron, jasqu'a ce qu'ils ne perdent plus d'Iiumtdité, c'est-à-dire aient 
atteint leur poids abeotu. La moyenne des deux rëeullats peut servir 
légalement de base au calcul du poids absolu.de la balle entière, quand 
leur différence est inférieure ù '/s P""'' <oo. Lorsqu'elle est supérieure, 
on dessèche de ta même manière le troisième lot et on prend la moyenne 
des trois opérations. 

Le poids conditionné de la balle s'obtient en ajoutant à son poids 
absolu, établi d'après les résultats de l'expérience précédente, la pro- 
portion d'eau légale, soit i loo parties de fibre sèche une reprise de 
41 parties d'eau. — La balle est rendue sous toile plombée. 

Tarif, — Les conditions de Taris et de Lvon font payer 9'',6o pour 
le conditionnemeDl de toute partie de sois iu^ieureà so kilogrammes. 
Au-dessus de ce poids, le droit est calculé t raison de <4 centioiea par 
kilogramme. 

Laine. — Le conditionnement de la laine s'opère de la même façon, 
sauf que leséluvcs sont chauffées entre io5" e^ no" seulement, et que 
le chiffre de reprise légal est de 17 au lieu de ii. 

Tarif, —i* Laines peignées ■, 3 francs pour toute partie au-dessoua 
de (00 kilogrammes, et 3 centimes pour c]iac[ne kilogramme au- 
dessus. 2° Laines filées : !i francs pour toute partie inférieure à 100 ki- 
logrammes, et 4 centimes pour chaque kilogramme au-dessus. 

Titrage des hls. — Détermination du rapport de leur poids k leur 
longueur et appréciation de leur régularité, 

àoi'e. — On dévide ao échevettes de 5ao mètres qu'on pèse à la ba- 
lance de précision. La moyenne de ces ao pesées, exprimées en gram- 
mes et fraction de gramme, représente le titre légal. Dans le commerce 
on a conservé l'usage du titre ancien, poids moyen de l'échcvellc de 
S76 mètres [4oo aunes) exprimé en deniers (le denier vaut C'iOSSi). 
La condition fournît cette conversion. — Tarif. 1 francs. 

Pour les soies retorses, cordonnets, flùches, etc., ainsi que pour les 
fantaisies et schappes, on évalue le titre d'après le nombre de mille 
niètres que les fils donnent au kilogramme (lew longueur ou kilo- 
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gramine). L'épreuve no B'effeclue que sur lo écheïetlea. — Tai'if: 

Laines , colons. -~ te titre légal des laines est la longueur au ki- 
logrammej celui des colons, la longueur au '/^ kilogramme. 
(313) Décreusage officiet dca suies. 

On prélève une centaine de grammes de la soie à essayer. On d6ler- 
mine son poids absolu avant et après la cuite, et de ces données on 
déduit la perte pour loo. — Le décreusage s'opËre en traitant la soie 

rdeux bains bouillants de </> heure, contenant chacun le ■/« du poids 
la soie en savon blanc de Marseille, première qualité. — Prix do 
l'opération : 3 francs. 
Aucune de ces opérations n'est obligatoire pour les commerçants. 

(3«<l> Réactif de Schweiliei: 
On fait passer plusieurs fois de l'ammoniaque concentrée sur de la 
tournure do cuivre contenue dans une allonge, ou on agite fréquem- 
ment de l'ammoniaque et de la («urnure de cuivre, jusqu'à re que la 
papier s'y dissolve. L'eau piécipite la cellulose de cette solution. 

Section IIV. — Lait. 

(34S) Composition moyenne du lait de vache. 
Eau 83 ft 87 % I Albumine o,3 à o,6 O;,, 



Caséine 3 à 5 | Sels 0,7*0,8 

(346) Estai au Uictodensimètre (Qu^vehne). 
1* On verse du lait dans le crémométre jusqu'à 1 centimètre envi- 
ron du trait o'', on y plonge le densimètre et on note le degré ; ce de- 
gré, 19 par exemple, correspond à la densité (,019 et ainsi de suite, 
n noie ensuite la température et on fait la correction d'après la 
table 347^ l'instrument étant gradué à 15°. 

a* On ajoute du lait Jusqu'au Irad o , et on laisse reposer 3i heures, 

la température étant voisine de (&*■. On note l'épaisseur de la couehe 

(le crème. Chaque division indique 1 pour 400 de crème dans le lait. 

Il doit y en avoir de 10 à lU pour 100. 

3* On enlève la crème avec une petite cuiller hémisphérique, et on 

Erend la densité et la température du lait écrémé. La table 347 donne 
i correction. — Le lait pur ne martjue jamais moins de 3o" ou i ,o3o de 



36,5 à 33,S 
32,5 à M 
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(31?) Coi^eeiion pour le lait. 
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Celte table indique le nombre de degrés k relrancher ou à ajouter 
à ceux lus sur l'instrument, suivant la température. Ainsi un lait raar- 
qusnta6°àâ' (t)^= 1,0x6), il faudra retrancher 4,3; le lait aura donc 
pour densité i,02ï7 ou marquera 2i'*.7, et on le considérera comme 
additionné de */,„ d'eau. L'inaicalion fournie par le lait écrémé et uar 
le crémomèlre vérifiera ' "' .. ■ • 



a cette donnée, 
u laciobulyromètre. 



(a«8) Essai a> 

in ajoute 3 gouttes d'ui 
. ^. _. ^ _. _ ^. d'eau; on açile et on versa 

tusqu'au second trait de l'éther absolu, puis jusqiiau troisième de 
'alcool à se«. On i^JiaufTe à 43" et on lit le volume occupé par la cou- 
che de beurre; »" =a«'',33 de bflurre par litre, quantité àlaqoelle il faut 
ajouter ia'',S, correspondant au beurre dissous par l'alcool étbéré. 
(34:9) Dosage du sucre de lait {laclose). 
Le lait, chaullé à 50", est additionné de quelques gouttes d'acide 
acétique et Gltré; tooo grammes de lait donnent ainsi, d'après Pog- 
giale, environ gao grammes de petit lail. 
Le petit lait peut servir directement au dosage du s 



e de Tail 



ir la llqncur de Fehitng (table 303), mnis il n'est pas néces- 
saire d'intervertir préalablement. — 10 centimètres cubes de cette 
liqueur correspondent à oi'',i34 de lactose. 

On peut aussi employer la liqueur cupropotassique de Poggiale, 
qui se compose de : 

Sulfate de cuivre <ogr. 1 Potasse caustique, . .. 3(>gr, 

Crème de tartre 10 | Eau distillée aoo 

sa cenlimét. cubes de cette liqueur correspondent à Cjac de lactose. 

Enfin le dosage de ta lactose pent s'effectuer an mojen du polari- 

métre ou du saccbarimétre, A cet eQet, le petit lait est additionné 
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d'une petite quanlilé d'acétate de plomb, Tiltré et introduit dans le 
tube de ao cenlimétres. 

i' de déviation observé au po1a.rimâ[re pour la lumière du sodium 
(raie D) correspond à y,ao de lactose par litre de petit lait ou à lo 
grammes environ de lactose par litre de lait, 

i'' du eacchari mètre correspond à i<'',o3 de lactose pat litre de 
petit lait, ou k s'',30 de lactose par lilie de lait. 

Le lait doit contenir au moins 4o grammes de lactose par litre et lo 
petit lail 43 grammes. 



On détermine la densité du lait avec le lactodensimétre. Cette den- 
sité est prise seulement à litre de renseignemeni et pour mettre sur 
la> voie de la raUîficalion. 

10 centimètres cubes de lait sont évaporés dans une capsule k Ibnd 
plat k loo" jusqu'à ce que le poids ne change plus. Un lait contient 
- '. i8 pour 100 de matières fixes. Cette matière sèche 



u moyen de la liqueur de Fehlïng sans se préoccuper de 
la matière grasse el de la caséine qui ne gênent en rien la réaction. 
Pour doser au moyen du polarimètre on coagule soit par un acide, 
Eoit par le sous-acétate de plomb. 



(351) Camposition de la c 







:::;l'r'- 


Beurre 

Caséine.... 


3o io Cendres 


(853) Composition du beurre. 
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Section XV. — Urina. 

<3S3> Eaeai rapide des urines. 

RÉACTION iiE l'uhiuë. — On la cherclie au papier de tournesol. Si 
elle est alcaline, on en approche le bouchon en verre du flacon d'acide 
nitrique, qui développe des fumées avec l'urine ammoniacale. 

Densité. — On la détermine au moyen d'un densimétre allant de 
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1,000 à i,o5o, sur le mélange des urines recueillies pendant toute 
la durée du temps consLdéré : eu général, ait heures. On note celle 
quantité au décilitre près. La correction due à la température est de 
o,i5 par degré au-dessus ou au-dessous de (5°, additive si la tempé- 
ratare est supérieure à i5", souslractive si elle est inférieure. 

Les deux derniers cliifl'res entiers du nombre exprimant le poids du 
lilre en grammes, multipliés par 2, ou plus exactement 2,3, donnent le 
poids des matières solides en grammes par litre d'urine. 

Recherche ne l'albiih[ne. — On coagule l'urine par la chaleur, 
avec quelques gouttes d'acide acétique ou par l'acide nitrique pur a 
froid. Les deux réactions doiveiK être Taites pour caractériser l'albu- 
mine. On peut y ajouter la précipitation par le ferrocyaaure de potas- 
sium en présence d'acide acétique. 

llKCiiERCiiB su sucBE. — L'uclne est cliaufTée, à l'ébullition avec de 
la potasse ou bien avec de la chaux éteinte (10 pour 100) ; la liqueur 
devient plus ou moins brune suivant la quantité de sucre. 

Par la liqueur cupropolassique, en chaulfant d'abord le réactif et 
ajoutant ensuite l'urine, il se fait le précipité rouge bien connu. 

Par la liqueur de l/ene : foire dissoudre ib grammes de sous-nitrate 
de bismuth dans un-mélange chauffé à ioa<* de 3o grammes glycé- 
rine, 70 centimètres cubes lessive de soude d'une densité de i,34 et 
t5o centimètres cubes eau et llltrer. On l'emploie comme la liqueur 
de Fehling. Un précipité noir pur indique seul le glucose ; c'est alors 
une réaction caractéristique et sûre. Un d6p<H gris ou brun ne doit pas 
être considéré comme indiquant la présence du sucre. 

DosAQE DE l'urée par le procédé Vvon. (Vo). table 153.) 

Dosage du sucre par le p«larimélre ou la liqueur de Fehling. (Voy. 
tables 303, 304 et 306.) 

En retranchant du |râids des matières solides contenues dans les 
urines de 24 heures, bo grammes au début du diabète et £a grammes 
quand le traitement est commencé et qu'il se produit une plus grande 
quantité d'urée, le reste représente seesiblement le glucose excrété. 

ItECHBHCHB DE LA BILE. — Par l'acîde nitrique rouge et fumant, suc- 
cessivement colorations rouge, violette, puis verte. 

On plonge dans 5o centimètres cubes d'urine bouillante additionnée 
de a centimètres cubes de solution de sulfate d'aluminium à â gi'am- 
mes par litre, un peu de soie blaache qui se teint en jaune : il sullil 
ensuite de la laver à l'eau; la série des échantillons colorés plus ou 
moins donne une idée de la marche de ta maladie. 

(3S1> Examen des sédiments et des calcul). 

11 doit être précédé d'un examen microscopique qui ne pourrait 
rentrer dans le cadre de cet ouvrage. On recueille les sédiments en 
décantant presque en entier après le repos l'urine claire et se servant 
du dépôt avec le peu de liquide surnageant. Si les sédiments ne sont 
pas organisés, on chauffe un peu de liquide avec le dépôt. Les urales 
Ese dissolvent. Les cristaux non dissous sont de t'oxalata de calcium, 
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d'aspect CBractérisliqne (en enveloppes da lettres), Insoluble dans l'a- 
cide acétique, ou des ptiosphatos de calcium ou de magnésium am- 
moniacal. Ce dernier a une Forme caraclérisliquo {cercueils) ' l'autre 
est amorphe j les deux se dissolvent dans l'acide acétique. Lnlln on 
pourrait avoir alTaîi'e à du carbonate de calcium ou do mognésiam 
globulaire, solubles dans les acides avec elTervesceDce, ou à de ta 
graisse solublo dans l'éther. 

Les calculs sont examinés de la même manière. On les réduit en 
poudre, on eu calcine un fragment pour voir s'il contient de la ma- 
tière orsaniquc ou s'il laisse un résidu fite, et dans ce cas on en fait 
l'analyse comme d'Iiabitude par les métliodes de l'analyse minérale- 
Dans le cas d'urates, on cherche d'abord l'ammoniaque par ébullition 
avec la potasse étendue, ensuite on les incinère et on examine le ré- 
sidu. Il faut aussi rechercher l'acide oxalique dans les calculs. La 
cj'stine est caractérisée par ses cristaux hexagonaux. 

Les diflérenics couches des calculs sont examinées séparément, 

{3SJ() Réaclions différenlietles des matières albuminoïdes. 



I normal. 

IHenioio-erisIaMine. Cristallise en prismes, 
/ tétraèdres, tailles hexagonales, rhomboè- 






l Panaréaline. Insotuble dans une eau chargée 
f de sulfate de magnésium. Se colore en rouge 
\ par l'eau de chlore. 



iParalbumine. Se coagule en flocons. 
Mèlatbumine. Donne un trouble peu abondant. 

I Caséine du tail. Identique avec les albumi- 
'es alcalins, se coagule par la présure de 
Ji ; précipite par les acides acétique et 



^on t phospborïiiue normal, 

coagulables iLéguniine. Mêmes réactions. 



Ear \term€nla lolubles. Caractérisés par les réac- 

dleur. 1 tions chimiques qu'ils provoquent. 

Albuminose. Dinuslble, non précipitable par 
les acides, précipitable par le sublimé cor- 

i Insolubles dans l'eau salpétrée ou aiguisêeMIAutnine coagulée. 
de i/iooo d'acide chlorhydrique \Fibrine cuite. 
Soluble dans l'eau salpétrée Fibrine du sang. 
Soluble dans l'eau acidnléede i/iooo.... Fibrine mutcuiairt, 
gluten. 
. Soluble dans l'alcool Gnitine. 
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Section XVI. — Photographie. 

pour les densités des solulioDS, vov. les tables 61, 79, 80, S3, S4, 
99, 101. 103, 104, 111, 118, 110, 121, 122, 
Pour les Bolubilitêa, les labiés 17S, 184, 106, 100, 208. 
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(360) fi^yle ;)ûur U temps de pose. 

Nous DOLS proposons seulement, connaissant la temps de pose né- 
cessaire avec un objectif donné, de trouver celui qui convient à an 
autre objeotif ou â un autre diaphragme. On pourra évaluer Tintensilé 
de la lumière à l'aide des photoméires spéciaux ou simplement en no- 
tant le lemps qu'un fragment de papier sensible met à atteindre une 
certaine nuance toujours la m£me. 

On marquera sur chaque diaphragme sa surface S en millimètres 
carrés, ce qui est très-facile à l'aide de la table 9. On marquera aussi 
sur chaque objectif le carré de son foyer en centimètres F» (voy la la- 
bié 9). Pour avoir le foyer, on reproduira un objet en vraie grandeur et 
on prendra le quart (le la distance de l'objet à. la glace dépolie Cela 
posé, lorsqu'il s'agit d'objets assez éloignés (paysage), on a la relation 
suivante entre le temps de pose unité f (celui qui convient à un dia- 
phragme de 1 mill. carré et à une longueur focale principale de 1 centi- 
mètre), et le lemps qui convient t avec le diaphragme et l'objectif 
doimés, la lumière étant la mSme, 



Cette équation résolae par rapport à T pour un lemps de pose (, re- 
connu hon une foispour toutes, donne le temps unité pour une certaine 
lumière. Il va sans dire que si la lumière devient n fois plus faible que 
dans l'essai primitif, si l'essai photométrique nécessite, en un mol, un 
tempsnfoispluslongquedans le premier casj on aurapour temps de pose 
■ = T.Ç. 

(aei) Analyse des bains d'argent. 

Le bain, ne contenant pas de llxateur. est introduit dans une burette. 

On^a préparé d'ailleurs une solution de sel marin renfermant I7'',i9 
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{;cnt, goutte à ^iilte et ea remuant, jusqu'à 
rou|;e peDsislanle. On sait dès lors que le v 
(ilojée A contient 0^,5 de nitrate d'argent. D'o 



produclion d'une couleur 
olume de la liqueur eni- 
<ù 100" en venferucront 3^ 
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(302> Traitemcni des résidu$ (targenl. 



On les recueille dans un tonneau et on les précipite par une lame 
de cuivre jusqu'à ce que la liqueur ne se trouble plus par l'acide chlor- 
bydrique. On dessèche soieneusemenE le dépût et on en fond too par- 
lies avec 5o parties d'acide borique et a5 parties de nitre. On peut 
auEsi précipiter l'argent à l'êlat do chlorure par l'acide chlorhjdnaue 
ou le sel marin ; bien laver le dépût et traiter comme il est dit au n* IV. 

On les recueille dans un tonneau à l'air libre et on les précipite 
par le sulfure de potassium Ifûie de soufre), 11 importe de ne pas en 
mettre un excès, on s'arrâtera donc quand une portion de ta li^nciir 
bien remuée ne précipitera plus par quelques gouttes do réactif. Au 
bout de quelques jours on décanlu, on recueille le dépût de sulfure 
impur et mêlé de soufre, on le sèche et on chasse le soufre par le 
nitre de l'une des façons suivantes : 

On grille le dépût à l'air au rouga sombre, dans une terrine plate. 
en remuant constamment, on laisse refioidir, on mSle le résidu à 
la main avec du nitre (poids égaux) et on prigette le mélange par pe- 
tites portions dans nn creusot rouge, on Dnit par un fort coup de feu 
pour agglomérer le métal. On peut négliger le grillage et mêler avec 
précaution et à la main le sulfure sec avec 3 fois son poids de nitre; 
on pi-ojelt« le mélange par très-petites portions dans le creuset. 

On peut encore précipiter directement l'argent dos liqueurs renfer- 
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l'acide b< 



mant de rhyposullile à l'aEde d'une lame de cuivre qu'on doit laisser 
plusieurs jours, en en grattant plusieurs Tois la surface. L'argent di 
se sulfure en partie- on en fond loo parties avec 5o pai'"" "- -^ 
riqne et So parties de niire. 

IV, Chlorure d'arûebt. 
On le Bêche et on en fond loo parties av^^c 70 pai 
4 parties de charbon, au rouge vif, pendant t lieure. 

Section XVII. — Couleurs (i) 

<S03) Tableau indiquant U point iTébuUilion de» 
bensines et aniUnes qui y correapoiidenl, ainsi qu 
et les couleurs obtenues. 
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Section XVIII. — Recettes diverses. 

Encre itidéléhiU. — Encre de Chine dans soude caastiq^ue à !■ B. 

Encre pour écrirf sur te verre. — Faire dissoudre a aoe douce 
chaleur & parties de copal en poudre dans 3i parliea d'essence de la- 
vande, et colorer par du noir de fumée, de 1 indigo ou du vermilioa. 

Enere en poudre. — Sel de potasse ie l'acide sulfocanjugué de la 
violaniline, mélangé de copal et borax pulvérisé. 

tuts. — 1° On mélange du blanc de 7,inc avec son volume de sable 
En, et on ] ajoute un poids un peu supérieur à celui de l'oxyde de 
zinc, d'une solution de chlorure de zinc ferrugineiti d'une densilé de 
1,63: on broie le tout dans UQ mortier et on applique la pJLte sur les 
bouchons enfoncés de quelques millimélrea dans le goulot de la fiole, 
1° Un fait une bouillie de silicate de soude commercial et de baolin 

Eulvériaé. avec ou sans craie ; on l'applique sut les bouclions et on 
lisse sécber. 3° On E&che du pl&tre avec de l'eau contenant 5 pour 
100 de gomme arabique; la bouillie prend en une demi-heure. 
4* Graine de lin avec de l'eau gommée. 5* Pour verre et métaux : 
résine 4, cire 1, colcotbar 1. 

Masltc de plomb. — On malaxe avec i partie d'huile de lin, ipartieda 
céruse ou 1 partie de minium, ou 1 partie de ces deux corps mélangés. 
JVfasIic de fer. — 1° On mélange intimement 98 parties limaille de 
fer ; 1 partie Qeur de soufre ; i partie sel ammoniac. On délaya dans 
l'eau k consistance de mortier ' ce mastic doit être employé de suite. 
3° (allant au feu] : limaille de fer, 5u parties; sel ammoniac, 1 partie. 
3* Pour cornues en terre : argile en poudra, i parties • limaille de 
fer, k parties; sel ammoniac, 1 partie ; Oeur de soufre, 'ft partie. Mé- 
lai^r, puis arroser d'eau ammoniacale ou de carbonate d'ammo- 

Mastic pour brigues et porcelaines (peu fusible^. — Silicate 
neutre de soude, 1 partie; magnésie calcinée, 1 partie; oxyde de 
zinc, t partie. Appliquer et laisser sécher, puis porter au ka. 

Bouchons pour te chlore. — On scie un bloc de pierre ponce, on 
l'arrondit a la lime en forme de bouchon conioue, ou le perce avec une 

Eercette, comme un bouchon de liège, et on rapplique sur la Ûole; on 
I recouvre d'un des tuts précédents (1, 3 ou 3). 
Vernis. — Solution alcoolique saturée de gomme laque blanche. 
Vernii pour cuivre. — Sul/ure de carbone, 1 partie; benzine, 
1 partie; essence de térébenthine, 1 partie; esprit de bois, » parties; 
copal dur, 1 partie. 

Réactif (U Millon. — On dissout ( partie de mercure dans 3 [tarties 
d'acide nitrique d'une densité de 1,43, à froid d'abord, ensuite en 
chautlaot. Quand lasolutioo est complète, on ajoute au liquide le double 
de son volume d'eau, od laisse reposer et on décante la portion claire. 
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Sous^cétale de pUnnb. — On fait chaufTer ensemble 9 parties d'eau. 

3 d'acélate de plomb et 1 de lilharge en poudre Une; quand celle-ci 
est prescjue dissoute, on filtre et conBerve dans un nacon bien bouché. 

Sotutton d'indigo, — On mSte de l'indigo finement pulvérisé avec 

4 à 6 parties d'acide Eulfurique fumant; on laisse reposer 4g heures 
au frais et on élend de 30 volumes d'eau distillée. 

Solution d'amidon. — Amidon, 1 ; eau, 100 ; faire bouillir et filtrer 
ou décanter après refroidissement. 

Papiers réactifs. — On trempe du papier blanc mince et non collé 
dans les différentes solutions qui suivent, puis on laisse sécher. — 
1" Cwcuma. On lave avec beaucoup d'eau de la racine de curcuma 
en poudre, on sèche et on chauffe avec A parties d'alcool et k parties 
d'eau ; après quelques heures, on fiUre. — 3° Tournesol. On pulvérise 
le tournesol en pains, on le fait bouillir avec de l'alcool à SS* qu'on 
jette ensuite, on l'arrose avec6 à 8 parties d'eau, on chaafi'e, 0: 



n ^oute ) partie d'alcool el on conserve dans un flacon fermé par 1 
tampon de coton. A ta moitié de cette teinture on ajoute de Vaci< 
aolfurique étendu jusqu'à ce que la coloration soit presque rouge, i 



^ . ir la teinture sensible ; on y trempe 

le papier pour l'avoir hieu. Pour le rougir, on le trempe dans une 
solution très-faible d'acide cblorhydrique et on fait sécher. — 3° NoisB 
de galle. Décoction de 1 partie de noix de galle pulvérisée dans 
10 parties d'eau ; coloration noire par les sels ferriqnes, — k° Amidon, 
Le papier du commerce, collé à I amidon, sert à rechercher l'iode. — 
h' Acîtate de plomb. Solution au lo* d'acétate neutre de plomb; 
le papier noircit par les sulfures ; on peut te remplacer par du carton 
recouvert de céruse, puis glacé (voy. table 234). — 6* lodure de vo- 
tassium (voy. table 2S5). — 7* lodate de potassium. 1 partie todate 
de potassium, 1 partie amidon, 30 parties eau ; faire bouillir et laisser 
refroidir en agitant. Sert k la recherche des acides sulfureux el azo- 
teux. — i' Ozonomètrique. Papier A l'iodure de polasstum ; ou papier 
de tournesol rouge trempé à moitié dans une solution au so' d'ioouro 
de potassium; la moitié lodurée doit bleuir seule. — 9° Fuchsine. So- 
lution au ko' de chlorhydrate de rosaniline. Ce papier jaunit par un 
excès d'acide libre, tandis que les sels neutres qui rougissent le tour- 
nesol ne l'altèrent pas. — lO' Fernamhouc. Décoction aquense au 5' de 
bois de Fernambouo : jaunit par l'acide lluoi'bvdrique. — h" Ligu- 
line. Haies de troëne [Ligustrwm vulgare) dans de l'eau distillée bouil- 
lante ; rougit par les acides, verdit par les bases, et bleuit par les 
eaux calcaires. — 13° Sulfocyanate de potassium. Solution au 10' ; 
rougit par les sels ferriques. — i3° Nitropriasiale de sodium. So- 
lution au 30' : devient violet par les sulfures ; rien avec l'bydrogène 
sulfuré libre. 

Teititvres pour lilrages alcalimélrigues. — 1° Tournesol (voy. ci- 
dessus). — 3' Cochenille. 3 grammes cochenille, 400 centimètres 

3- Campêche. L'inlérieurdesbûchesdecampécbe est coupé en copeaux 
qu'on fiiit bouillir avec de l'eau. — k' Acide rosoligue. Produit com- 
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mercial dissous dans i'eaii et neulralîsé par l'acide cblorhjdrique. Ces 
trois leintures deviennent viotetlee par les alcalis et jaunes par les 
acides. — 5* Violet de mélhylanitine, Sololion aqueuse au 4000'. 
Vire au bleu-vert par les acides minéraax puissants même en liqueur 
étendue ; n'est pas changé par les acides organiques. — 6* Phlaléine 
du phénol. On chaulTeàiBO — i3o' 10 parties de phénol, 5 parties anhj- 
drique phtalique et 4 parties acide sulcnrique concentré, jusqu'à ce que 
la matière devienne solide au bout de fa baguette: on lave à l'eau 
et on fait sécher le produit pulvérulent. On en lïit une solution 
alcoolique au 3o<* on ajoute une goutte de cette solution au liquide 
d'un titrage acidi m étriqué. Dès que l'alcali est en excès, le liquide 
se colore en violet: les acides, même l'icide carbonique en certaine 
proportion, décolorent la liqueur. 

A la lumière du sodium, obtenue en plaçant dons la llamme du bec 
Bunsen du sel marin dans un panier de fil ou toile de platine, le tour- 
nesol bleu paraît noir et le rouge est incolore; le virage est net, même 
our les liquides colorés en jaune. 



ADDITIONS AD CHAPITRE I" 

[Addilioii i h eectîou i.) 

(3S8) Signes abréttiatifs de» ancitns poid*. 

Ib ''v«- I 3 scrupule. 

I once. Gr ou g grain. 

3 gi'OB. I g demi. 

1 carat de joaillier = 4 graina^or',3)3. 

gnea abrévialifs des mesures de capacité anglaise». 
irg minime, le 6o' du fluid dram. 
F3 Duid dram, le S' de la fluid oonce. 
F| fluid onnce. 
octariua ou pinte. 
C coDgins on gallon. 
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(8BS) Liquéfaction des gcu. 



Acétylène (Cailletet). — Se liquéÛe : 
1 -f i" sous ïE atmosphères. 1 à -(- iS° sous SSatmaaphârea. 
à io<i sous 63 • I j> 31» SDOB io3 

Oxygène (Caillbtët, Raool Pictet). — Ce gaz comprimé l 
320 atmoEphères, à la température de — 4Ao' et subilement ramené k 
la pression ordinaire se tiquélle portiellemeat. 

Oxijde de carbone, gaz des marais, azote, hydrogène (Cailletet). 
— Se condense ni à l'état de brouiMard dans des cireonslances analogues. 

L'hydrogène a même été obtenu à l'état solide par la brusque détente 
du gaz comprimé à 6âo atmosphères et refroidi à — )lio'(R. Pictbt]. 



(Adiiiti. 



I) 



Densités des solutions. 



(390) Acide iodhydrigue. 



S.l %. 


De»«iW. 


(AlH'j'AlMSOr+Miq. 


3 

ï 

6 


),oo65 
i',0)66 

j,o3ao 


i,oo6o 

i'Hl 

l'oa&â 
i,o3o5 
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Sel •/.. 


K'FeCj'+Jaq. 


K'Fb*Ci" 


Densilé. 


Dengitê, 


5 


t oao5 


.,oa6t 




i,o6oS 


i,d53S 


i5 


»,093a 


i;o83. 


30 












30 


- 


l,l£03 



Sel';,. 


C*H'0»K'.V,aq. 
Denailé. 


Sel 7,^ 


C'H'O'Na*. îaq 
DcusiU. 


s«i 7.- 


C'H'O'KNs.Mq. 
DonsiK. 


18,067 
3a,6l|3 
iS.iSû 

63,734 


.,,.98 


iS'35£ 


.;.669 


33.'l01 

33,566 


1:3 

i,<£4o 

l,34tO 



K»Ct»(Sd*)' + a4aqlFHAH 


italun de chrome 
). 


S.1 V.. 


Doneilé. 


Sel 'U- 


D.n,ilé. 


30 


1,0.74 
io34a 
<,o746 
i,<374 


& 

60 

70 


<,iS96 
i;636a 









'/. 


DMuilii. 


"/. 


Deuitte. 


•/. 


Deiuilée. 


5 


1,01 3 
»,oa6 


30 




S 


4,*06 

1,435 
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ADDinONB AU CHAPITBE II 



(876) Analyse pyrognoslique {Bunsbm). 

Bunsen a montré que la Qïmme non éclairante du b«cqui porte stm 
nom peut remplacer avec avantage le chalumeau' qu'elle permet, de 
plus, d'étendre considéraJjlement le champ de l'analyse pyrognos- 
lique et de l'ériger en une méthode d'anal^ee qui, j-ar si sensibifilé et 
Ba précision, peut âtre rapprochée de l'analyse spectrale. Le point 
originale! nouveau t]ui distingue celte méthode de l'ancienne méthode 
du chalumeau, est la volatilisation de certains éléments et leur conden- 
sation sous forme d'enduits sur des surfaces froides, enduils que l'on 
peut caraclériser au mo\en de quelques réactions simples. Les élé- 
meDte non volatils ou difficilement reductitiles peuvent aussi être 

effet aant moins simples ; nous les décrirons très-brièvement. 



iloyé dans ces essais doit Stre muni d 
d'un réglage d'air; il est représenté par la figure 
ci-contre & Va '^^ ^ grandeur natarelte; les chiffres 
indiquent les différentes zones de réaction de la 
flamme. 

On distingue dans la flamme trois parties, princi- 
pales : 1* le centre obscur aba^ contenant du gat mêlé 
de 60 pour loo environ d'air; 3' le manteau pâle 
adae; 3* la pointe bc légèrement éclairante dont on 
peut augmenter à volonté l'éclat en diminuant l'accès 
de l'air par les ouvertures inférieures du bec. Dans ces 
trois parties principales on peut distinguer six zones 
de réaction : 

Base de la flamme. Température la moins élevée 
de la flamme. 

a) Zone de fusion. Située en (a), elle présente la 
température la plus élevée; sert k l'examen de la fusi- 
bilité, de la volatilité et du pouvoir émissifdes sub- 
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5) Zone infineure-de réduction. Située en [h] ; contJeDt an mélanKe 
d'air et de gaz non brilJé ; certaines aubslancea qui sont réduites en (6) 
restent ici inaltéréos; do IbIIbb conditions ne peuvent être réalisées au 
moyen du chalumeau. Sert A la réduction sur le charbon ou dans les ûax. 

6) Zone supérieure de réduction. Située en (6) ; comme il a été 
dit, on peut l'augmenter ou la diminuer à volonté. Cette zone ne ren- 
ferme pM d'oxygène libre, mais des particules de charbon ; sert à la 
réduction des métaux que l'on veut recueilli!' sous forme d'enduits. 

II. — UÉTHODEB D'BBSII DANS LES DIFFERENTES ZONES DE RAiCTION. 



n peut atteindre des tem- 
3au, à la condition de di~ 

il effet 
des (ils de platine extrêmement minces coupés en morceaux de 
4 centimètres de long, recourbés en boucle b l'une de leurs extré- 
miléa et fixés par l'autre dans un tube de verre efSlé. <o centimètres 
de ce lil ne doivent peser au plus que oi',o3li. Les essais qui n'adhèrent 
pas au pliline sont portés dans la flamme sur une baguette très-fine 
en asbesle fixée dans un tube de verre étiré. Ces pelils tubes sont 
maintenus dans la flamme au moyen d'un support approprié. Enfin, 
les essais qui dècrépïtent sont réduits en poudre ténue au moyen 
d'un petit couteau k palette; on les envelopoe dans i centimètre 
carré de papier Berzèlius humide qu'on brûle entre deux boucles 
de fil de platine; il reste ainsi une croûte cohérente qui peut être 
cbauSée directement dans la flamme. 

Lorsqu'oQ porte un essai à une haute température, il faut observer 
l'intensité ou la couleur de la lumière qu'il émet, sa fusibilité, sa 
volatilité et enûn la coloration qu'il commonique à la flamme, carac- 
tères qui donnent tous des indications sur sa nature. La coloration de 
la flamme qui présente un intérêt tout particulier apparaît dans la 
région [A] si l'essai est porté en [6); la région (i) peut être utile 
pour réduire en vapeur la partie la plus volatile d'un méiange et 
produire ainsi une coloration de la flamme qui serait masouée par les 
autres sels si on introduisait le mélange dans une région plus cniiude. 

La volatilité des essais peut être appréciée avec une précision suf- 
fisante en portant dans la partie la plus chaude de la région de fusion 
qu'on a déterminée préalablement, un poids connu de matière, i centi- 

Framme, par exemple, et en notant le moment de l'introduction et 
instant où la coloration de la flamme disparaît de nouveau. Uunsen 
rapporte ta vclalilité des essais à celle du chlorure de sodium prise 
comme unité ; en désignant par la et t, le temps qu'exigent pour se 
volatiliser une perle de chlorure de sixlium de i centigramme et 
nue perle de l'essai du même poids, on a par «Hiséquent : 
V (volatilité) <=-■ 
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Le tablesD mitant donne en secondes la 


tamps d« volatiliMtion 


de t centigramme de matière, ainsi qne la volatilité v. 






Temps 






t™p> 




Sela. 


YolalilLsatioD. 


Voklilit*, 


BeH. 


do 
volatilisatian. 


Vobtilité. 


NaCI 


84,35 


l,0O0 


CsO 


3i,3 


•Si 


LiCl 


uhfi 


o,73q 


Kl 


ïg.s 


KCI 


651 


,',UÎ 


Ka'SO* 


1367,0 


0,066 


NaBr 


Û88 




LiiCOs 


736,5 


oai4 


KBr 


ft.o 


aioSB 


K'SO' 


éeâa 




BbCI 


3S6 


3,(83 


Na»CCP 


63a;o 


o')33 


Nal 


35,7 


3,360 


K»CO» 


373,0 


0,3.0 



■■ le m 



mâme 



ai l'OQ divise le» valeurs de v des tels haloïdes par 
lécalairea correspondaDls, oo trouve trèa-scnsibtemc 
chiOtre {0,0169, <'" moyenne), ce qui montre que dans le même temps 
il se volatilise le mtme nombre de molécules des sels balofdes. 

B. — Réduction et aiydation de* usais. 

t> Riditclion dans le tube. On emploie des tubes de 3 à 3 millimâ- 
tres de diamètre et de 3o millimètres de longueur, i patois trâs-mîn- 
cesj les réducteurs employés sont un mélange de carbonate de sodium 
sec et de noir de fumée préparé avec l'esience de térébenthine ; nn 
bont de fil de maguéeium de 3 ou 3 millimètres de long et de 1 demi- 
millimètre de diamètre, ou un morceau de sodium gros comme une 
graine de moutarde. 

3'. fUdttctton sur la bagwtle de charbon. On prend un gros cris- 
tal de carbonate de sodium, 00 en cbauOe un bout dans la Qamme, et 
Siand it fond dans son eau de cristallisation, on en Trotte le bont d'une 
(omette mince qu'on carbonise ensuite lentement dans la Qamme ; on 
obtient de cette manière une petite baguette de charbon enduite de car- 
bonate de sodium et rendueainsi diraciTemcntcombostible, D'autre part, 
l'essai est broyé avec une goutte de carbonate sodique fondu dans son 
eau; une petite boule de ce mélange de la grandeur d'un grain de 
millet est chauffée à l'eïtrémité de cette be^uelte, d'abord dans la 
région [b] de la flamme, puis portée au travers du cène centra) obscur 
dans la région (G], et enSn après la réduction, qui s'accompagne d'un 
bouillonnement, soumise au refroidissement dans le cAue obscur. Le 
produit broyé avec un peu d'eau et lévigé, fournit des globules, des 
pailleltes ou une poudre métallique. 

3' £'nrfuil3 sur ia porcelaine. Les métaux réductibles par !'hj|dro- 
gène ou le charbon et volatils, peuvent être séparés de lenra combinai- 
sons comme tels ou à l'état d'oxydes et condensés sous forme d'ea.- 
duils sur une surbce de porcelaine maintenue A une température rela- 
tivement froide (capsals en porc«laine mince, vernie à t'extériear, 
d'un diamètre de 10 à 19 centimètres, et remplie d'eau). 

(a) Enduit» mitaltiqvei. On introduit Tessai au bout d'une ba- 



ACENDA DU CHIUISTE. 267 

guette en asbute dans la région (6), Usdù que l'on place la capBale 
en porcelaine immédiatemeat au-dessua ; les métaux réduits n'y con- 
densent sous foroie d'enduite noirs, mais ou miroitants. Au heu de 
la porcelaine, on peut employer un grand tuba k essai, rempli d'ean, 
dont le fond est fixé à la hauteur de la partie supérieure de la 
région (G); l'éLullition de l'oau est rendue régulière au moyen da 

Suelques Iragments de marbre. On peut aiusi recueillir, sous forme 
'enduits, des auantilés notables du métal réduit. La dissolution 
S lus ou moins facile de l'enduit dans l'acide nitrique d'une densité 
e t.iS, permet de classer les métaux en trois groupes (voy. table 377). 

(b) Enduits d'oxyde. On opère comme en a, mais on place la ca|>- 
«ule dans la résion {k) ; il est bon de diminuer la flamme pour auo les 

Eroduits volatils ne se répandent pas sur une Irop grande surlace de 
I capsule. — d) La couleur de l'enduit peut donner des indications sur 
sa nslnre. — p] On examine s'il est réduit par une goutte de chlomre 
slanneni. — >] Si l'on a ainsi un résultat néeatif, on cherche k obte- 
nir la réduction en ajoutant de la soude jusqu^à ce que l'oxyde stan- 
neux précipité d'abord soit dissous. — S) On humecte l'enduit avec 
une goutte de nitrate d'argent parfaitement neutre et on fait arriver 
sur la tache un courant d'air cliargé d'ammooiaque [air barbotant 
dans de l'ammoniaque liquide); s'il se forme un précipité, on cherche 
A le dissoudre ou A le modifler par un excès d'ammoniaque. 

(c) Enduits d'iodure. On place la capsule enduite d'oxyde sur un 
vase plat à large ouverture, contenant de l'Iodure de phosphore tombé 
en déliquescence; les vajieurs d'acide iodhydrique qui s'en dégagent 
convertissent l'oxyde en iodure. — e\ On cherche a faire disparaître 
l'endnil d'iodure, c'est-à-dire i le dissoudre en saufSant dessus; ta 
chauITant très -légèrement la capsule, on peut le faire reparaître, — 
p) On étudie l'actian de l'air ammoniacal sur l'enduit. 

(d) Enduits dt sulfure. On dirige sur l'enduit d'iodure un courant 
d'air chargé de sulfure d'ammonium [air barbotant dans une solution 
de sulfure d'ammonium], et on chasse l'excès de réactif ft l'aide d'une 
douce chaleur, — n) On cherche 4 le faire disparaître, c'est-à-dire à 
le dissoudre, en soufflant dessus. Les sulfures possèdent souvent la 
même coloration que les indurés, mais s'en distinguent par leur 
insolubilité dans la buée. — ^) On examine si le sulfure d'ammo- 
nium dissout l'enduit. 

C. — AlUquB d» cwiis Don on diracilsminl rédnetiblt* dana la Duinie. 

On fait cette attaque, comme d'habitude, par le carbonatede sodium, 
le Ditre, le bisulfate de potassium. Le mélange est supporté par une 
petite spirale en âl de platine mince, et fondu dans l'ûqiace (4). 
ni. — aitCTioNS aa corps. 
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Enduit 
méullique 


Enduit 
d'aifde. 


EudDit 
+ SnCl*. 


d-iôdure. 






Noir, 
bord brun. 


Blanc. 


Noir. 


Brun; disp. 
pass. au aouf 




If 


Rouge-cui^ 
ïre, bord 
rouge-bri- 
que. 


M. 


Roug.-briq. 


Brun;nedisp. 
pas compl. 
au Bouf. 




Noir, 
Kird brun. 
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+AzOSAg et AzIP 
noir, insol. AzH'. 


Blanc. 
NaHO 
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s ■*" 
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1 ^ 
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+ NaHO 
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tre, bord 
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ehaii-; disp. 
p^sag. ao 




Grrs noa 
uniforme. 


Ne peut être pro- 
duit. 




Bouge -car- 
min atjau- 
ne;ned'isp 
pas au 50 uf. 




Noir, 
bord bnin. 


Blanc. 


Blanc. 


ne disp. pa^ 
au souf. 




Id. 


Jaune clair. 


Id. 


ne disp. pas 




[d. 


Brun bord blanc; 
ce bord passe au 
noir par AzO*Ag. 


M. 


Blanc. 




M. 


Blanc. 


Id. 


M. 




"• 




M. 


Blanc^jaun.- 
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AGENDA DU CHIMISTE. 

(Addition àlaSKtiUD VII.) 
(380) Acide borique (Ditte). 



100 partie» dwg dissolvent j 


Tsmpé- 


Bo'C, SH-O. 


Bo-O». 


Te.Jipé- 


Ba'O', 3H'0, 


B<.«0'. 


40 
P 


t,947 
a.gao 

6.99» 
= .,94 + 


3,950 
o63636i + o 


êa ..,4)6 

Ko i6Si5 

=9,,.6 

001G608I' — 0,00000 


6,4So 
9,600 

Golf 



ADDITIONS AU CHAFTISE IH 



(381) Analyse du talpêlrc. 

1° Sur i<',oi du salpêtre on dose volumélriquement (table 230) 
le chlore : pour chaque centimètre cube employé on] compte oViSS 
de chlorure de sodium dans loo parties de salpêtre. 

3° Dans un creuset de platine ou chautTe lentement <<',oi de bsI- 
pitrc avec 3 grammes pesés approxioiatiTement d'acide oxalique 

Sur, puis, quand il ne se défjage plus do vapeurs nilrouses, on ajoute 
e nouveau a grammes d'acide oxalique et on calcine au rouge. On 
reprend à froid par l'eau, on llltre et on titre alcali métrique ment le 
liquide. Chaque dixième de centimètre cube correapoud à < pour 100 
d'azolate compta comme azotate de potassium. 

3° On recommence t'opératton d° a avec les mêmes quantités ' mais 
on reprend le résidu de carbonate par un excès d'acide chlorhjdrique, 
on llltre et on évapore à sec, on sèche h l'étuve vers 30(f. On dissont 
dans l'eau et on dose le chlore par l'azotate d'art^ent [table 330j. On 
retranche le nombre de centimètres cubas trouvé dans rcssai a' 1 ; 
la diETérenco doit concorder avec le nombre de centimètres cubes obtenu 
en a, si le salpêtre ne contient pas d'azotate de sodium; s'il en renfer- 
roail, il y aurait un excédant ; on compterait alors pour chaque centi- 
mètre cube en excès, 3,7 d'azotate de sodium pour 100 de salpêtre. 

Le dosage des sullales, de la magnésie, de fs, cbaux et des matières 
insolubles se Tait comme d'habitude, par la roétbode des pesées. 
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(Addition k la aection nn.) 

Hatiires grassM. 

<3S2) Essai de» bearreê. 

Délerminalion des graisses étrangères' (Margarine). — On inlro- 
duit une quinzaine de grammes de beurre dans une capsute, el on 
bit fondre au baln-mane; après que l'eau et les impurelés ae 9(Hit 
déposées, on décante le beurre avec soin el on filtri! soit sur ua en- 
tonnoir placé avec un petit Bechergtas (i] dans l'étuve, aolt sur un 
entonnoir à eau chaude; le beurre limpide après Gllrstion est rerroidi. 
On pèse le vase, on entËve avec une baguette 3 à 4 grammes qu'on 
introduit dans une capsule de la centimètres de diamètre, avec la 
baguette et le beurre adhérent ; on pôie le Becherglas et la diffé- 
rence donne le poids du beurre. Dans la capsule on ajoute ào centi- 
mètres cubes d'alcool el 1 àa gramœeBde potasse pure. Le liquide est 
cbaulTé au bain-marie jusqu'à ce que l'eau ajoutée peu à peu n'y pro- 
duise plus de trouble, ce qu'on atteint généralement au bout de cintj 
minutes de chauffe; si par l'addition brusque d'une grande quantité 
d'eau on avait un précipité de flocons de graisse, il faudrait recom- 
mencer toute l'opération. La solution est évapora au bain-marie, & 
consistance sirupeuse, le résidu dissous dans ioo à i5o centimètres 
cubes d'eau et la solution rendue fortement acide par de l'acide sulfu- 
rique étendu. Le tout est alors chauffé au bain-marie pendant une 
demi-heure environ, jusqu'à ce que la séparation des acides soit bien 
complète el que le liquide aqueui soit devenu absolument limpide. 
D'autre part^ on sèche A lOo" et on tare un filtre de lo h 43 cenli^ 
mètres de diamètre, en papier Bei'zeliua suffisamment épais pour que 
l'eau chaude ne passe que goutte à goutte, on le remplit à moitié d'ean 
et on y verso le contenu de la capsule en avunt soin que le niveau du 
liquide ne dépasse jamais les deux tiers lie la hauteur du filtre. La 
capsule et ta baguette sont lavées â l'eau chaude qui enlève parfaite- 
ment les acides gras, puis le lavage de ces acides est continué sur le 
filtre jusqu'à ce que t eau qui s'écoule n'offre plus de réaction acide; 
il faut environ 3 quarts de litre d'eau bouillante pour atteindre ce ré- 
sultat, et on ne court aucon risque de faire passer les acides gras au 
travers du llltre mouillé. Après le lavage, on plonge l'enlonnoir dans 
de l'eau froide et dés que les acides se sont solidiQés, on sèche le 
filtreà 100*' dans un Becherglas taré, jusqu'à ce que le poids ne varie 

5 lus, ce qu'on atteint au bout de 3 heures. On trouve ainsi le poids 
es acides gras non volatils el insolubles dans l'eau. 
Le beurre donne par ce procédé 86,5 à 87,5, quelquefois 88 pour loo 
d'acides gras. Les graisses animales qui servent à la fatsiDcation en 

(i) C'est UD Kobelet i paroi( mintes, en verre do Bohême, désigne en France 
sous le nom de vase i ûltralion cliaude. 



ÂGEUDA Dt CHIMISTE, 275 

renrerment t|5,5 pour ioo, par conséquent un excès de 95,6 — 87,5^= 
8 pour too, à cause de [absence complète d'acides gras volalils ou 
Bofublea. Si donc, en analyeant un beurre, on trouve, pour la leaeur 
en acides, un chiffre supérieur k 87,5, 91 pour loo par exemple, eoit 
UD excès de 3,&, on doit en conclure mie le beurre est falsido et qu'il a 
reçu, au minîniuin. une addition de -jrXioo=43 pour 100 dégraisse 

étrangère. 

IMlerminaliim de l'tau. — On dissout 10 grammes de beurre dans 
3o centimètres cubes de pétrole d'une densité de 0,69 et bouillant i 
io~i io". Le liquide qui se réunit au fond est récollé à l'aide d'un en- 
tonnoir i robinet et mesuré dans un tube divisé en dixièmea de con- 
timétre cube : cliaque division indique 1 pour (oo d'eau et d'impu- 
retés. Le bon beurre renferme 10 à tk pour )do d'eau. De plus on 
reconnaît ainsi ta présence de substances peu sotubles dans l'eau, 
ajoulécs dans un but de fraude, et le sel mélangé au beurre pour 
le conserver. L'eau séparée renferme aussi en partie t l'élat dissous 
tes sels étrangers : alun, borax, verre soluble, etc. 

On colore le beurre avec du curcuma ou du jaune Victoria, avec du 
chromate de plomb, ta coralline Jaune ou le dérivé nitré du safran et 
du rocou ; pour reconnaître la présence de ces matières colorantes il 
faut ^re des réaclions comparatives avec le beurre k examiner, avec 
du beurre pur et du bearre qu'on additionne dos diverses matières co- 
lorantes. 

(383) Estai des savom. 

(AdditiuD à h table 38S.) 

Rétine, — On recliercbe la résine dans les savons par le procédé 
décrit à propos de la cire (table 386), en isolant d'abord par l'acide 
r.hlorhydrique les acides de 10 grammes de savon et les faisant bouillir 
pendant quelques minutes, avec de l'acide azotique concentré. Les 
acides gras surnagent, on les lave avec de l'acide nitrique, puis on 
ajoute une quantité connue d'acide stéarique, on les lave à Veau et 
on les pèse en opérant comme il est dit dans ta table 3S0. Si l'on 
détermine, d'autre part, d'après la même table 2S9, la proportion 
d'acide« contenue dans le savon, on trouve, par difTérence, la teneur 
(lu savon en résine (ce procédé n'est qu'approximatif). 

Htlite de coco. — Les acides graa obtenus en additionnant d'acide 
chlorbydriqueune solution de savon fabriqué d'après l'ancien procédé, 
fondent vers ^Ei'' ; ceux des savons fabriqués par la méthode iiive fon- 
dent vers 30"* la présence de l'huile de coco abaisse leur poids de fii- 
sion à 33 ou ith". 

Alcaii libre. — On ajoute k 100 centimètres cubes solution aqueuse 
de savon 30 grammes de sel marin aolide. et on sépare te savon sr'- 

nageanl ; on dose par liqueur titrée l'alcali libre qui resta d.' '' 

la solution salée. 
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(S84) Esêai deê ^ltiU*. 

On peut caractériser une huile en employant la marche indiquée par 
M. GlELasner, et fondée sur l'emploi des quatre réactirs suivants : 

1" On mêle intimement 5 vol. d'huile avec » vol. de lessive de po- 
tasse, d'une densité de 1,34. 

a, A la température ordinaire : 

Masse hiancbe : huile d'amandes, huile tfolities blandiit, huile 

de navette» de choix. 
Nasse jaunïtre : olivet, navette*, sitame, aillelle. 
Masse verdUre : lin, cfi^itevù, huilée coloréet ou contenant du 

b, A chaud. 

Savon brun dur : cMnevii. 
Savon jaune-bruD mou : Itn. 
Savon rouge : potMOn. 
a"Dansun tuBe, on introduit avec précaution, volun^es égaux d'huile 
et d'acide azotique rouge fumant; on observe ensuite une zone inter- 
médiaire qui est : 
Étroite et vert clair ; l'huile devient opaque et se remplît de 



Vert Toncé, rose au-dessus : CBxUttle. 

Large et a'un beau bleu-vert clair : olives. 

BruD-rouge : foie de morue. 

Vert et au-dessus Jaune; après quelque temps l'huile entière est 
jaune : Un. 

Brun-rouge et au-dessus verdfttra : iMveiie. 

3* Dans un tube on agite volumes éeaux d'tiulle et d'acide sulfurl- 
que concentra ; on observe au contact des llquidea une coloration : 

Beau vert foncé : navette. 

Jaune ; brun-verdàti-e par agitation : œillette. 

Rouge' bientôt stries noires dans le liquide : poisson. 

Vert : iin, chèœvis. 

W On prépare avec l'huile, la litbarge et l'eau bouillante nu em- 
plâtre qui est : 

Solide : olives. 

Mou : navettes, amande», Utame. 

Hou, mais durcissant après quelque temps : lin, noix, oilIeUet, 
chèntm» (i), 

(aSB) Bovgiei et acide atéarique. 



(■) ^a» It procluiiM cdilion dods doniitronE la rwherchs d^UilUa des hUifi- 
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on ajoute 6 grammes de boasie à examiner. Après ■ demi-heure, ou 
précipite par un léger excès de chlorure de calcium. Si on Boupçon- 
Dait la présence d'une forte quantité de parafGne, on ajouterait à la 
lessive un peu de csrbocato de potassium. On lave le savon calcaire à 
l'eau cbaude, on le sèche k 100° et on le pèse. On prend la moitié ou 
le tiers de la niasse qu'on pulvérise finement ' puis on l'épuisé dans 
un appareil â déplacement, analogue à celui de Gerber (i), au oioven 
de l'éther de pétrole, bouillant au-dessoae de 100**. On distille en- 
suite celui-ci, et le résidu, pesé dans l'appareil même, représente 
la parafline; on ramène son poids à la masse totale, puis i 100 par- 
ties de bougie. 

RecheriAes de l'arsenic. — On fait brûler une bougie pendant une 
heure dans une allonge dont les parois sont humectées iTeau, en re- 
nouvelant cette eau lentement ; dans cette eau, additionnée des eaux 
de lavage de l'allonge, oD recherche l'arsenic par l'appareil de Marsh. 

iiee/ierc/ie du suif et de la glycérine. — On fuit Irouillir So cen- 
timËlrea cubes d'eau, on ejoule â grammes d'acide stéarique et 
2 grammes de ti^harge finement pulvérisée, de telle sorte oue celle 
dernière soit en excès, ce que l'on reconnaît à ta couleur rosée du sa- 
von. Après refroidissement, on récolte celui-ci avec une spatule et on 
l'introduit <bns un ballon qu'on peut fermer et agiter de temp en 
temps avec de l'éther; après 3 heures, on filtre et on aioule k létlier 
de rhydrogène sulfuré qui indique la présence de l'oléale de plomb 
soloble dans l'éther. D'un autre cùlé, le liquide aqueux, filtré pour 
enlever tes dernières traces de savon plombique, ne doit pas noircir 
par l'hydrogène sulfuré ; s'il se produit du sulfure de plomb, après 
l'avoir séparé par filtration, on évapore k sec au bain-marie; un ré- 
sidu sirupeux indique probablement la glycérine ; on vérifie sa nature 
en le chauffant avec un peu de bisulfate de potassium dans un tube ; 
la glycérine dans ce cas produit de l'acroième reconoaissabte A son 
odeur et à son action irritante sur les yeux ; on condense les vapeurs 
dans un tube, el on vérifie si elles réduisent le nitrate d'argent am- 
moniacal. Cependant les bougies renferment de a à â pourioode gl)*- 
cérine introduite pour des motifs de fabrication. 

(88«> Cira. 
(Addition tu Ublea 396 k 368.) 

Si la cire possède une densité supérieure à 0,370, elle «st falsifiée' 
avec la cire du Japon. On recliercbe le suif dans la cire en la sapo' 
niHant par un alcali, décomposant le eavon, qui se sépare k froid, par 
un acide, et recherchant l'acide oléique comme il est dit table 38B. 
On recherche la résine eo faisant bouillir la cire avec un peu d'acide 
azotique concentré pendant '/i heure. Quand il ne ae dégage plus 

(i) Buil. Soc cftit»., t. XXIII, p. SU ; l'appareil s« ift^uvo chei M. Alver- 
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de vapeara ronges, on refroidit le tube, od laisse la cire bs soli- 
difier et OD ajoule de l'eau au liquide décanté. S'il se précipite dei 
QocoQs jaunes golubles dans rammaniaque en rouge-bran, on peut 
conclure que la cire est falsifiée avec de la réaÎDe. 



(aB7> DenMtés des solution» de si 



Denatéa. 




Denailés. 


Cumposi 


..,.,„,....,..| 


Sucw. 


Eau. 


Corp» 
5,3 

:4;'7 


■Sucre. 

5G,S ■ 
54.6 


... 


Corps 
36 


i,33oo 
133811 


66,eG 
637 
S9,4 


33,34 
3i,o 
18.5 
ï6,i 


1,3764 

i,Sc.ï5 
»,4o59 


31,7 



(3S8) Densités de* solutions de glue 
On opère de même, à la température di 



DensLIés. 


Corps «rangeri 
«Une iOT p. gliicose. 


Densilés. 


Corps élranmrî 
dus ioo p. eli"»«- 


i,ïo6 
,1.69 
1,3367 
1,1^439 


5 


,,'3666 
1,11760 


3o 
35 
40 

- w 



a les soluti( 



(AdditioD i la section i, table 33t.) 
Agricnltore. 

(88B)DosofledespAoepho(M.3f^iho(tesKioied(!r»ffnort(M.MiLLOT). 

On peut préparer la liqueur phoiphorîque avec 3''',a4 de phos- 

5 hâte acide d'ammonium crialaliisÉ, séché à l'étuve. pour 1 UJk 
'eaa ; So centimètree cobes de cette solution équivalent à o"",! ae PHJ*. 
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La. aolntion acétique se fait avec loo grammei d'acétate de lodiam 
et So centimètres cubes d'acide acétique cristal! isab le pour i litre. On 
en emploie au volume double de celui indiqué pour le dosage. 

La solution de ferrocyanure de potassium est au 3d* ; on eu dépose 
d'avance une vingtaine dégouttes sur une assiette, et on touclie cea 
(i:outtes avec la baguette qui sert i. remuer le liquide, jusqu'à, l'appari- 
tion du précipité. 

Si la matière à analyser renferme de la chaax, de l'alumine ou do 
fer, on opère ainsi : on dissout dans l'eau 4oo grammes d'acide citri- 
que, on ajoute 4o grammes de carbonate de magnésium et 55o cen- 
timètres cubes d'ammoniaque caustique, puis on étend à t litre et 
demi. On opère 3uroi',i5 ào'',5o de matière qu'on dissout dans l'acide 
Dilrique, on ajoute to centimètres cubes de la solution citro-magné- 
aienne, et un excès d'ammoniaque; on aeitc et on laisse reposer 
IB heures. On recueille le précipité sur un filtre, on lave avec de l'eau 
additionnée de i dixième d'ammoniaque; on redissout sur le Ollre 
avec de l'acide nitrique au lo', puis on sature presque complètement 
par la soude et on tilre à l'urane. 

_ Pour les superphospliates, on prend avec soin un échantillon pulv^ 
risé, on en pèse ao grammes qn'on triture dans un mortier avec 
60 à 60 centimètres cubes d'eau ; on verse l'eau dans un vase jaugé de 
1 litre, on triture avec de nouvelle eau jusqu'à ce que toutle super- 
phosphate soit en suspension dans l'eau. On complète 1000 centime- 
ires cubes, on laisse en contact ib Ci so minutes en agitant souvent. 
On décante sur un filtre en recueillant les 4000 centimètres cubes ; puis 
on lave le Qltre en jetant les eaux de lavage. Le résidu est séché et 

Sur 5o centimélres cubes du liquide filtré, on dose l'acide phospho- 
rlque par l'urane ou le molybdate, suivant que le superphosphate ne 
contient pas ou contient du fer et de l'alumine. Le résidu (a grammes) 
est agité avec âo cenllmètres cubes de citrate d'ammonium neutre ou 
faiblement alcalin, de densité 1,09, A la température de 3o a Ao°, pen- 
dant 10 é. a5 minutes: ondécanle sur un filtre; on lave une on deux 
fois avec le citrate; le résidu est lavé sur le filtre à l'eau et dissous 
dans quelques centimètres cubes d'acide azotique étendit. La solu- 
tion est étendue k ào centimètres cubes et titrée â l'urane ou au 
molybdate. D'un autre cètè, sur deux grammes du résidu on dose l'a- 
cide tolal en opérant comme on vient de dire : ta différence donne le 
phosphate rétrogradé. 

Le dosage au molybdate se fait ainsi :onajoute à la solution nilriaue, 
sans saturer préalablement par la soude, environ (oocenlimèlrescul>eB 
de la solution moljbdique (table 336) de manière ft avoir pour 1 partie 
de P'O' 5o parties d'acide moljbdique. On laisse digérer It à S heures 
à la température de 5o'. Après refroidissement, on filtre et on lave 
avec un mélange de < volume de molybdate et 3 volumes d'eau. En- 
suite on dissout le précipité jaune sur le filtre dans le moins possible 
d'ammoniaque étendue de 3 volumes d'eau et chaude, puis on neutra- 
lise presque en entier par de l'acide chlorhydrtque qu'on ajoute jus- 
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qu'à cp que le précipité se radissolve lentement par agitation. On 
laifse refroidir et on ajoule lo centimètres cabes de liqueur magné- 
sienne (table SS6), puis le tiers du volume du liquide d'ammoniiique 
caustique, mais de manière à n'avoir pas plus de 100 à iio centiroè- 
Ires cubes du liquide. Apréâ Si. k heures, on filtre et on lave avec 
l'ammoniaque étendue de ^ volumes d'eau, jusqu'à, ce une le liquide 
filtré ne contienne plus de cfalore. On sèche le filtre, on chauffe te pré- 
cipité, on Bjoate le filtre brfllé et on calcine le lont & la lampe à 
soufflerie. 

(Addition à la seclion i'.) 

Liq[nides tennentés. 

(300) Analyse de la bière. 

Dmtité. — On la détermine avec un densimètre au milliènie. 

Alcool. — On opère comme pour les vins, par la méthode de Gay- 
Lussac (table 3351, mais on ajoute à la bière lo pour loo de sel 
marin environ, afîn d'éviter fa mousse. L'ébullioscupe donne dea 
chiffres trop élevés. 

Extrait. — On retranche de la densité de l'eau, soit ■ .000, la den- 
sité de l'alcool aqueux de même degré alcoolique que là bière eia- 
mtnée, et on ajoute ce chiffre à la densité de la bière; la somme 
donne la densité de la bière privée d'alcool ; comme alors elle ne con- 
tient guère que du glucose ou de la dexlrine, la table 133 donne, avec 
une approximation suffisante, la teneur pour too en extrait sec. Soit 
nne biére.de densité t, 014 contenant 3,1> pour «00 d'alcool. La labié 63 
donne pour un alcool à 3,& pour loo la densitéo.ogS; 1.000 — 0,995=^ 
o,oo5; et t,o(i + o,oo5 = i,oi9 ; ce qui, tables 133 et 299,- correspond 

de canne ou de g^lucose étant les mêmes, à richesse égale. 

Cimdrfs. — Il faut incinérer au moins iho grammes de bière. Si on 
trouve une quantité notable de carbonates, il faut sonp^nner l'addi- 
tion de carbonates faite dans le but de saturer des bières acides. I.es 
cendres renferment ao à 3o pour 100 d'acide phosphorique. On le dose 
moyen de l'urane (tables 334 et 389). Elles contiennent ao à 35 






il faut doser par la méthode d 



Glucose Bi gomme. — On évapore, an bain-marie à consistance sira- 
peuse, too centimètres cubes de bière; on délaye le sirop dans 10 cen- 
timètres cubes d'eau, et on verse ce liquide dans 400 centimètres cubes 
d'alcool à Ko pour too' on lave le vase avec de l'alcool de même 
degré: on filtre sur un liltre taré et on pèse le résidu séché. On divise 
le précipité en deux parts; la première est incinérée pour avoir le 
poids des sels insolubles dans l'alcool, c'est-à-dire de presque tous les 
sels de la bière; la deuxièrne est introduite dans un tube avec de la 
chaux sodée et on y dose l'azoto (table 317) ; ce poids sert à calculer 
la matière ^buminolde en se fondant sur ce que cell»«i renferme 
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paré pour cbasser les dernières traces d'alcool ; tiaOn, on rediseout 
dans l'eau de manière à faire loo cenlmèkes cubes, et on doee le 

flucoBs dan» le liquide coloré par la liqueur de Febling; oa bien on 
écolore par le Bous-acêlale de plomb ou par le noir animal, et on 
dosa le glucose (table 3031 par le polarimètre. 

Acides. — On &il bouillir loo centimètres cubes de bière au ré- 
frigérant ascendant, pour chasser l'acide carbonique, on étend d'eau à 
aoo centimélres cubes et sur loo centimètres cubes du liquiiie on dose 
l'acidité totale en prenant comme indicateur l'acide rosolique (page 
sGo). Les autres lOO centimètres cubes sont évaporés au bain-marie à 
consislance sirupeuse plusieurs Fois avec de l'eau pour chasser tout 
l'acide acétique, redissou^i dans l'eau et titrés de nouveau ; on a ainsi 
l'acide tactique, el par différence avec le premier cbitTre, l'ncide acé- 
tique. 

Coloration. — Le lannin décolore ta bière, tandis qu'il ae précipite 
pas les couleurs du caramel ou da sucre brûlé par l'acide suirurique, 
qu'on ajoute Franduleusemenl. La moasse de la bière, obtenne par 
agitation, doit être incolore, sauf dans certaines bières brones. 

Matières amires. — t litre de bière est évaporé A une douc« cha- 
leur i consistance sirupeuse, puis le sirop introduit dans une éprou- 
vetlo à pied et additionné de 5 volumes d'alcool k 95 pour 100, On re- 
mue souvent avec une forte baguette de verre pendant 34 heures. 
On décante l'alcool qu'on remjilace par une nouveUa quantité, enfin on 
réunit lesdeux liqueurs alcooliques, on Qltre et ondislilleaubain-marie. 

a. Une petite portion de I extrait alcoolique est additionnée de 
3 parties d eau. et dans te liquide, au bain-marie, on met un bout de 
laine. Après 4 heure, on le retire el on le lave à. l'eau ; on vérifie si la 
couleur jaune qu'il a prise est de l'acide picrique, par le Eulfhydrate 
d'ammonium (table 3(16). 

b. Le reste de l'extrait est agité assez longtemps arec 6 parties de 
beniine pure. On décante celle-ci, on la remplace par une nouvelle 
portion, on réunit les deux liquides et on les diiitille. Il reste un vernis 
qu'on partage entre Irois capsules de porcelaine. Dans la première, on 
verse (quelques gouttes d'acjde nitrique d'une densité de 1,35; s'il ya 
eoloralion rouge : brucine ; dans la deuxième, de l'acide sulfurique 
concentré; coloration violette. : colocynthine' à la troisième, 00 
ajoute un cristal de bichromate de potassium et de l'acide sulfurique; 
une coloration pourpre indique la strychnine. 

c. Le sirop non dissous par la benzine est chauffé au bain-marie 
pour expulser le carbure et agité avec de l'alcool amyliquo pur; si ce 
dernier se colore en jaune ou en rose vineux et est amer, on laisse éva- 
porer une petile quantité de la solution sur une plaoue de verre à la 
température ordinaire; s'il y a des cristaux, on a affaire à la picro- 
loxine; si le résidu est résineux, coloréet sent le safran, c'est de l'aloèa. 
Si on verse dans l'alcool de l'acide sulfurique, ane coloration ronge vif 
indique la salicinc. 
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d. On pompe l'alcool excédant avec des bandelettes de papier-filtre, 
et on agite le résidu avec de l'éther anhydre. Celui-ci enlève le hou- 
blon cl l'absintliinc ; dans ce dernier cas l'extrait sent le vermouth, et 
avec l'acide Bulfurique donne une coloration rouge-Jaune qui paaie & 

«. Le sirop est débarrassé d'éther par distillation, puis goAlé. S'il 
est amer, on le filtre et on ajoute une solution ammoniacale de ni- 
trate d'argent. S'il n'y a pas réduction, l'amertume est due au quas- 



Bulfurique - une coloration jaune-brun passant peu à peu au violet, in- 
diijue le ménjanthe: si. à froid, on n'observe pas de changement de 
teinte et qu'à cbaud le liquide se colore en rouge-cannin, il) a de la 
gentiane. 

(391) Cotnpontion moytwie des bières. 

Étant donnée la teneur en alcool el en extrait d'une bière, on peut 
calculer la richesse du moût dont elle dérive, loo parties de glucose, 
en fermentant, devraient donner, théoriquement, 5i ,i parties if alcool ; 
mais on sait, d'après les expériences de M. Pasteur, que sur loo parties 
de glucose, <|S seuleuient subissent la fermentation alcoolique el foui'- 
nissent ainsi Ififi^ parties d'alcool ; les autres 5 parties de glucose 
servent au développement de la levure ou se transforment en acide 
succinique, glycérine, etc. Par conséquent, i partie d'alcool corre&- 
poDd à jT — ^ 3',o5g de glucose, et en multipliant par ce facteur la 

teneur en aJcool du moût fermenté, et ajoutant au produit le poids du 
glucose contenu dans l'extrait, on^a la richesse du moût primitif en 

].es bières renferment do i à & pour loo d'alcool ; le rapport du 
sucre fermenté à celui qui subsiste est en moyenne de 7 à i. Le poids 
de l'extrait est de A à to grammes par litre; les matières albumiuoldet 
atteignent rarement a",a par litre. 

La bière renferme d'habitude o'',ï à of'.i par litre de cendres, com- 
posées de chlorures, sulfates et phosphates do soude, potasse, cbaux, 
ammoniaque et maignésic, provenant en grande partie de l'eau qui 
a servi à préparer la bière. Quelquefois les eaux insalubres contien- 
nent des azotates qu'on retrouve dans la bière. Les phosphates et la 
Sotasse viennent entièrement de l'orge- 1 litre de bière centient 
s D,S à 1 gramme d'acide phosphorique P'O'. 
Le rapport de l'acide lacLique à l'acide acétique est d'environ 3o & 1 
dans les bières normales ; il change considér^lement ai la bière de- 
vient acide. 

Une question importante est le dosage de ladextrine dans le moA|, 
Il s'opère dans un tube gradué empiriquement avec des solutions de 
exlrine de titre connu- on y verse un volume déterminé de moût 
uis le même volume d alcoof; la dextrine se précipite et d'après la 
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hauteur du dépûl on juge sa proportion ; en rotranchaol ce poids du 

Eoîds total des matières sèches du moût, que fournil la densité de ce- 
ii~ci (table 133], ou a le poids upproctiË du glucose, qu'on pourrait 
d'ailleurs doser directement dans le moût par la liqueur cupropotas- 

(302) Recherche de l'acide salKnliqite dans les liquides. 

Ou ajouto de l'acide sulfurique à une trentaine de centimètres cubes 
du liquide jusqu'à forte réactjcn acide, puis on l'agite avec i5 centi- 
mètres cubes d'éther. Celui-ci est décanté et évaporé à une douce 
chaleur; le résidu est dissous dans l'eau et additionné d'une goutte de 
chlorure ferrique en solution étendue ; Is production d'une coloration 
violette indique la présence de l'acide salic)lique. 

(Addition !i la section ivi.) 

Photographie. 

(3S3) Photographie par émulsion sèche, par Alf, Chardon. 

Ce procédé, qui permet d'obtenir facilement des glaces sèches sen- 
sibles se conservant bien et qui supprime le bain d'argent et avec lui 
beaucoup de causes d'insuccès, a été rendu tout à fait pratique pai 
M. Chardonen (S77 (1). L'émulsion sèche se fait aujourd'hui indus- 
triellement et l'on trouve mémo des glaces sensibles dons le com- 
merce; l'on peut donc se dispenser d'effectuer soi-même les opéra- 
tions i,a et même 3. 

1° PBéPA»ATiON DE L'ÉMCLSION SÈCHE, 

Alcool à ko', 300 centimètres cubes; bromure double de cadmium et 
d'ammonium pur et sec, E grammes ; bromure de zinc pur et sec, 
G grammes ; coton-poudre poudreux (a) précipité par l'eau bouillante 
[procédé Marlins), 6 gj'ammee ; éther à ëi*, 4oo centimètres cubes. 

Aprùs un long repos et sans fîltralion on prend 100 centimètres cubes 
du collodion précédent, on les introduit dans un tlacon d'un demi- 
litre, et l'on ajoute dans l'obscuTité et par petites parlions S'*, 10 
(pesés exactement) de nitrate d'argent en solution alcoolique (4 cen- 

(1) Photographie par émuliion ticlif, par Ait. Chardon. GauUjier-Vil- 

(I) On obtient les meilleurs résultats en emp1o;anl un mélanga de deni collo- 
dioQs reofermanl l'nn s graniineB d« coloD-pondre résistant, prépari aT«c d«e acides 
sulfurique et nitrique, l'autre 35 grammes de colon-poudre poltéruleul prépsr* à 
7b° avec l'acide Bulhiriquo et l'azotate de pntaesium. Le premier donne de la 
ténscilé i la couche, l'autre île la pwméabililé. On les emploie généraiennint à 
parties égales, mail on peut varier les propartions. Comme ils cDDliepnent la 
mejue quantité de bromures, etc., ou prend toujours 100 cenlimiilrfa cubes do 
œdiuge pour les opérations ultérieures. 
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tioiètre cube d'eau bonitlante; 3o granuiteg d'alcool; dd rince le 
vaae avec les dernières portions d'alcool). On secout; viMuraueement 
le Qacon d'émulgioD et on l'abandonne pendant 36 heures en le 
secouant de temps à autre ; L'agitotion «e Tait maintenant par 
procédé mécanique. Au bout de 36 heures on prélève 3 centimètres 
cubes de collodion qu'on agile avec <o centimètres cubes d'eau et l'on 
Qltre. L'eau salée doit donner un trouble laiteux, indice d'un très-petit 
excès de nilrale. On sature ce léger excès en ajoutant aux loo centi- 
mètres cubes d'émulsioni au 3 centimètres cubts decotlodïon au chlo- 
rure de cobalt. (Alcool à 4a°,Sa centimètres cubes ; chlorure de cobalt, 
lo grammes] colon-poudre, 3 grammes] êtber rectiUé, 30 centimètres 
cubes.) L'émulsion ne doit plus donner alors la réaction du nitrate 
d'argent libre. On la verse en très-mince fliel, à l'aide d'un entonnoir 
à robinet, dans un (^rsnd excès d'eau k btf qu'on agite constamment; 
on recueille le précipité sur un linge fin, on lave avec beaucoup de 
soin i l'eau distillée, on égoutte, on presse, on étend la substance sur 
du papier à filtrer et l'on Tait sécher. On a ainsi l'émulsion sèche dont 
1- .:._ __ ^jgg clos et dans l'obscurité parait être extrême- 



On fait dissoudre 0^,20 de quinine précipitée, dans 5o centimètres 
cubes d'alcool absolu, on liltre, on ^oute 3>',â à 4 grammes d'émuU 
"'"•n sècbo, et après imbibition complète, 5o centimètres cubes d'èlher. 

..: . it l'on emploie après quelques heurea. Au nuy- 

n agite et l'on Sltre sur une toaCTe de coton. 

3° PR£fA11TIOH des OLiCES. 

On polit les glac 

poor too centimètres cubes < 

comme un collodion ordinaire, 

et l'on conserve dam des boites au sec et dans l'obscurité : au tx)ut di 

b mois elles sont encore excellentes. 
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Holntion B. (Il est bien enEendu qne si la cuvette est deux fois plus 
grsDdc 00 prend aoo cenlimètres cubes d'esj et deux fols plus des 



solutions A, B^ C, D, E.) L'image apparaît rapidement; lorsque 
Eaila sont eortia, on ajoiile in>médi8teiiient le renforçateur suivant. ; 
5 centimËti'ea cubes de soiutiojiC; f> centimètres cubes de solution D; 
5 cenlimètres cubes de solution E. Si l'on craint d'avoir posé trop peu 
de temps, on diminue la proportion de G jusqu'à ne pas eu mettre du 
tout, et l'oD dooble ou triple la proportion do E ; pour une pose trop 
longue on augmente au contraire la proportion de C. Il ue hut pas 
trop renforcer, l'épreuve gagne en séchant. — On Une à l'hvposul- 

nu. 

A. Sesquicarbonale d'ammonium non eHleuri, ao groimmes ; Bromure 
de potassium, o'',^; Eau, loo. 

B. Acide pjroKallique, to grammes; Alcool i4o*, loo centimètrea 

C. Eau distitlAe, loo centimètres cubes; Bromure de potassium, 
1 gramme. 

D. Bicarbonate de potassium en aolutioa saturée. 

E. Eau distillée, 75 centimètres cubes; Alcool, 35 centimètres cubes) 
Glucose, 10 grammes, 

1] de II. Chardon. Ptnsitnn parsonn«» 
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RADIOHÈTRE de M. Salet 25 fr. 
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BAROMÈTRE de laboratoire, de 35 à 110 fr. 

APPAREIL de MM. Scbutzeobei^r et Rissler ponr le dosage 

de l'oitygène contenu dans le sang 25 fr. 

I^iememe appareil plus complet 100 fr. 

RÉGULATEUR de température, de 5 à 15 fr. 

APPAREIL de M. Bertttelot poar mesurer la chaleur de vapo- 

aTisation des liquides. 
Pow paraUre prochainment, le Catalogue de phyitgve et chUnie, 
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cbimis industrlsUa ii l'Univarsil* de Wurzbourg. Bt le Docteur L. Gautii 
Qtuxiènu édition fnuç^ie, C0Dsid6nblBd>aDl a.ugineiilèe, pabliée d'npi 
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valeur de) Bubstancan nalureUas ou artiflciellai emplojèea dans lea arts 
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Don allemande, par Fosthoiois, professeur ' de chimie b la Faculté dea 
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Uon allauiande, par C. Fosthommb, professeur 
soiencoB de Nanoy. Paris, 1S7S, 1 vol. grand 

TraltA pratiqua dea Eseals au nhalnmei 

telatifii l'emploi de tel - — - - 

cbimia présentent dBB< 
prïétéa physiques des minéraui 



ix et fea caraertrea chimiijuaB qui peuïant 
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tn-S, ïi-ec 16 figure» iO fr. 

TraitA Domplac da fabrloatlon et do raUlQBiio du anor* de betto- 
nves, par L. Walhhopf, 2' éditioa fraaçe^se, tradulM da raUemand 
d'après lu 4< édition, st conaidérablemsut Bugmsiitée, par P. MÉRUOT, iu- 
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ËMdeB BUT le Vin. Saa maladies, causas qui lea provoquent, prccédéa nou- 
Tcaui ponr le conaerver et pour le viefltir, par L. PAaTEns. !• édition, 
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Rrlnolpos de chimls, tondte «or lea thÂoriea modeiiieB, par A, Ni- 
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figures dans le leite 10 fr. 
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Trtitt d'anBlyae chimique appliquée i la phyâlôlogie et A la pft* 
thologia. Ouide pratique pour las recherches cliniques par Hoppb Sktlbb. 
professeur k l'Université de Strasbourg, traduit de l'allamand >ur la 

Facullé de médecine de Nancy. Paria, 1877. 1 va. gi. la.8. avec figurea 

Dm l'urine et dea aMlmenta miiuiirea. Proptiétéa ei caractères cbl- 
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V. WIESNEGG 

CONSTRUCTEUR D'INSTRUMENTS 

DE CHIMIE 
SPÉCIALITÉ DE CHAUFFAGE PAR LE GAZ 

Pour les liaboratoires 
& l'Industrie 

64, rue Gay-La s sac, [G^ 
A PARIS 

MONITEUR SCIENTIFIQUE 

DU DOCTEUR QUESNEVILLE 

Sciences pnres & appliqaéea. — Compta renda des Acadé- | 
mies et Sociétés saTantes. — Rsthb des progrès accom- 
plis dans les Sciencei pl^ûques, cUmiqnes & natoreUes. . 
~ Travanx publiés à l'étiauger & Industrie das ait> 
cUmiqnes. 

Journal mensuel contenant de 7 à 8 feuilles d'impraasion ' 
grand în-S", cbaqne mois. — Prix : 20 fr. par as ponr la 
France, et 35 £r. ponr l'étranger. 1 

On s'abonne chez le D' QUESNEYILIf 

12, an M Buci. — Pabis. 



BILLAULT ET BILLAUDOT 

. Rue de la Sorbonne, 22, à Paris 

tnèmls chÛBiqnti, las&mHils, Dstaûles ie Lakiralnn d Vttrme 
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— SAUF VARIATIONS — 




Mble le m, 

— K*Uqn«dQTeri)M... le kU. 

— icétiqna t e» pnr.... le kil. 

— icéitqiie il »' oïdiD.. 1« Ul. 
-. ilioliqM ,. [a iramn*. 

~ u.tln»0BiqBe.',i;;,";;; 1. kil! i 
~ anènifiai it kil. 

— ui^ùeui titceu.... 1« kil. 

— intaique pur le ka, 

— aïolique ordin. * 3t'. la Ul. 
-UcfiqDtordiii. 141X1. )e kil. 

— iiDtiqD* pnr k «■.,. U kil. 

— Bialiqoe nor i IQ". , . Je kil. 

— uotiqneiBiDaQtoriliii. 1« kil. 
~ uatiq^e fement pur. le kil. 

— beoÂoIqiia du benjola , le kil. I 

— bediolqoa deshcrliÏT. le kit. 1 

— bnriqae purifié le kil. 

— botiqna pur.... le kil. 

— borique rend B pir... le kil. 1 

— bDriqkfl ftoadopui pul- 

Tèri>i la kil. I 

— bramhïdri^a le kil. 

— bromiqDa !• kil. Il 

— huIjriqB» pnr te kU. 

— Ctmjriionqiiâ crnlall. le kil. U 

— urbê»iiqia (pierl- 

qH}cTi>tiIlM.... Ukn. 

— cblvtbjdriqs* «rdlo-. I« kil. 
.^ ablorbTdrJqne oar... la kil. 
-DhlariqiM... la kil. 1 

— ebbiiqia (pé>) 1» kil. Il 

— chromTqie uriililliié. le fcil. I 
-eilriqae W.ouwuri. le Ul. 

— eilriqiia pnr la kil. 1 

— ciuhjdriqnaullia. le kU. i 

— CTaBk}diiquiD{/M. le kil. 1 

— flnoibiddqM^iwt^^fe Ul. I 
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Aoldaroiiii[qneeiHie.KI<> 1« kil. 

— EidroâuaiiUsiqu .'.".'. la kil'. 

— bipparlqas le kil. 1 

— krpoaiittlqaaiiibjilrs la kll. l 

— h^psuoliqnaardin... le kil. 

— hypaphaiphoraDi.... la kil. 1 

^ ia41ifdriqa« fumant.. Le kil, 

— niIiqnecriVLiilîié!.'! la kil^ 1 

— narïOriqM par. la grimniB. 

— Diol)bdii|» par 1« kil. 

— oléique urdlnaiia la kil. 

— oléiqaapiir la kil. i 

— oimiqoB la mmmB 

~ aiiliqnc o^'rdiliViiViib! le kil! 
_ pirsHrlriqna la kil. i 

— pkéniqaecriiUlliie,.. la kil. 

— pMni^ne liqoîdepnr. la kll. 

— phoiphoHqDBaiilifdta. la kil. 

— pbiupta.iirupeDia4A<>. le kil. 

— phfBpborinuB Titrem. la kil. 

— pieriqae ariitilliii... le kil. 

— pjiDJalliqna le kil. 

— «l'dBqM;.';:,'.'.';;.. lïm. 

— i^liniqae le E ta m. 

_ «liDiriae pnf......... Ta kil. 

— ■UpnV<Ml.d.l.Mdd.le kil. 

— ~ ordinein... U kil. 

— •UiriqiaordiiiaiTa... le kil. 

— itéiriqne pur le pua. 

— îïïci'Xaa'.'.V.','.'.'... 1b"Û; 

— inlfhjdriqM lé kil. 

— mirareni ao laatia. m kil. 

— inKoreo» la kil. 

— •DlfutemtnbTdia^l'teliBDlill. 
•- nfaciqne k «t* le kil. 

— nifuriqna pnrbouil.. le kil. 

— iDirgrique aabjilTB, l'icbaiit. 

— inirutiqae rnmaat de 

NsrtaiDHD le kil. 

-UnoiqneporllaBnU). le kil. 

— UttKQue aidinii» ariilil- 

11.1 oufourt. 

— taitriqoe paliériii, auetart. 



Aconltlne 

Alcool i si' r'ectifii 



- bul!li«ii> ,I« 

— cptjliqna . . 

Aldftbydats d' 
AldAtayda ordi: 



— ea «elée 

Alna d'unmoD laqua 



Amlire fiii 
Amlanta ch 



Amyadallne . , 

Amy-rbna 

Anlllna reotifli< 
Anthractue. . . 



AploI 

AnMnlata d'annugoia 
qoBcriiUlliiÉ.... 

— d'solimoine 

Zd'"br\vVhVn'rv 

_ dieobelt ..!y.'.'.'."' 

— deeoiïrt 

— d« 1er (proto- el dcuto-) ]« 

— de plgmb 

Arâêolo mitalliqne «rdi- 

— diilîDé... '.'.'.'.'.'. 

— ds cbeoi bsrjie tl 

•troDiine 

Anèmte decuiiK.... 

— de potiaw 

Asparaglue le « 

Atloplno. le g 

Azotato d'alnmJne pur, 

— d'irgEBl auiniDDiBcaL 

— d'irg^nl iriitglliié. . . 



- d'ugei. 



Mblanci 



d»,Cîlil.- 



— de btrjle ordini 

— il bi'rapîii''c";i', 
■- de biroiBlh (iDit 

diciosl ntlMt 

— de la liqaide. . 



- de meicurg ( denlo-) 
. dè°îne™»"(dMii:) ' 



AEoUts d'sœniDD 



Benzaata d'uaou 
ma^Déaie, plooib po- 



— d'Ontieiner ii< 
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Blea de TbéDard Ib kil llï 

Borate d'amiBOniaqBa dot. UI. in 

— d'arionl le kil. iio 

— deebioi, le iu, 15 

— ëacttiTFe la kU. M 

— de mumèie le kB. ( 

— da plomb ,. le kil, lo 

— da poliM le kil, 7 

— de MDdiardiniire... le kil. 1 
~ deioudepnr le kil. S 

— daioude ciloipi le kil. S 

— datODiIa foodoeDlier. le kil. 9 

— de locde fondu faire- 

riié le ka, t<l 

Bom (voir Bonle de toiide}. 

Bore amorphe.,.. U grunina, S 

~cri8l.llUi le grarama. 8 

Bromal la kil. iOtl 

Bmmate d'srgenl. le gtanaae. 1 

potDsse étsDQde....' le kll. lis 

— par en détail <i'..'.'. .' 13 

Broznoformo 130 

Bromure d'ammoniDiii. le kil, la 

— d'BDlimoina le kil. eo 

— d'argent le kil. 300 

— d'arjenie. le kil, 40 

— de bitjnn le kil, ÎO 

— de biunolh le kil, SO 

— decadmiom la kll. M 

^— de caleiam...,..,. le kïl 20 

— d'éUin le kil. 50 

— de ter la kil, IS 

— d'ioda le kil, CO 

— de lithlnm le kil, 7S 

^ de nxegoéùam ...... , le kil. 35 

— de maagaiÈH le kil, 39 

— da meiuire (proW-el- 

doalo-) la kil. « 

— da nltkel la kil, Js 

~ da poiâth'ioin'pBr.,.. le kili II 

— de plomb........... le kil. 50 

— dBioBfte ." le ta. il 

— dciioc le kll. M 

Braeine !a kil 400 

Butyrato de berjte,., le kd, jS 

— dechioi. le kil. 15 

f:nj<n>i^nw ........... le kil 30 

Cattine. la gramme'. • 

Calomelàli lapear'Ta- 

"sblBl le kil. 10 

— «[uMlliEi (leiiable). . le kil. Il 
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Canthaiïdlne . * Ëë 
CBTboDBte d'ammonla 

-d'ÏÏÎS^oU^MfkM;: i 
— de barjte préeipiie poi 



- de potatea [ polaïae 

- de pDiaese par , 



— deiot 

- de.Da 



'de'&i^ il'"''t m" 






Charbon anidial a 



Cbloral h;d[al 

— liquide, 

Chlorate de i» 
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Chlorata de «ii».... hi kl 

— dfl potflHe ^..,,, Ifl ki 

— da poUïM fat le ki 

— de potage H de coiin. le ki 

— deWBde la ki 

— deifroDliinB le ki 

Clborhydrats d'uomo- 

nisgne blano le ki 

~ d'ammoDiaque poltériié. kl 

— de codéine le innim 

— de CDdCma et de morpbioe. g 

— de qntDine ,..,, le Breinm 

— de.lxiclmioe... le gruB» 

Chlorotonne pnr la ki 

Chlorur« d'ilnaimliin 

iT^hrdre le ki 

— d;eli>raininHir:ldeaediDin.ki 

— d'anlimaÏM llqnide.ii le kl 

— d'aniïmoiDe (ptr-)... I* ki 

poudre d'algarotb ., le ki 
_dVgenl la ki 

— d'irienla le ki 

— de barTDRi ordinaire, le ki 

— de liarium par le ki 

— debiimalb [idi»-)... le U 

— da brome le ki 

— de cadmlDn],,.,,.... le ki 

— da ciiciam deatieh»' la kl 
-' de cdciDiD feoda blano. . ki 

— da oarbooe (prolo) li- 

quide Il kl 

~- ds earbone {aeHw-) 
eilttiUiii lekï 

— decbini la kl 

— de chrome (waaiii-t 

«nhltaS le kl 

— Tde cobalt cciitalbit pDT. ki 

— deeDUra(d«nlo-).... la ki 

— de oniTre fproto-t,'. ^^ ^^ 

— d;t<Bla (prgta->ord,. le kl 

— d'élJï''(dmû)^)'ÏM 

(liqBenrtum.LthBfina). ii 

— de rar[prDto-)rde»éclié. ki 

— (pec-) eolide médiclD. le ki 

— (pet.) aublimA la kS 

— (per-) Uqoide le kl 



Cblonirv (par-) amno- < 

Dîacal aubtiaii le kit. 

-d-iede. le kil. : 

— de UtbisD le kil. ' 

— de mainjaiiuii Brialal- 

liiépoT..... le kil, 

— de BiegiitaiBiB «âliT- 

dre lekll. ! 

— de miDgautie eiiit.. le kil. 

— de œiagatète pur. . . le kU. 

— de memre (prêtera- 

lomal) le kil. 

blim«, Tariible le VU, 

— de nickel criH. pnr.. le kil. 
-d;or :.. le «rem. 

— d'oT e1 de poUBaium.. le gt, 
^" d'er et deaodjam,. le gnin. 

— de palledinni le gnaa. 

— de pïoipl.oTe (proio-). le kil. 

— de pboaphere (par'),, le kil. 

— de platine par le pam. 

— depratinealdepalaiie. la gr. 

— de plomb uiaUdliii., le kil. 

— de plomb prtcipité... le kil. 

— de polataram wdbi.. le kil, 

— de potauiiBnpBT.... le kil. 

— de labldlim le iram. 

— de ailicinm la kil. Il 

— de aadinm critt. par. le kil. 

— de ■4>diiim foudn ord. le kil. 

— de laiirte (prato-)... le kil. 
~ de (onfre (denlo-).. . le kil. 

— de alcoBlinni pur...] le ku! 

— de Iballtam ta gram. 

— de titane anbydie... le kil. Il 

— d'uranium le kil. I( 

— de liDc liquide à K<^. le kll. 

— de liae de»«cbi pur, te kU. 

— de liae daiaéebA pour 

lea trti lo kB, 

— de liae touji btane.. le kil. 

— de liDc diatnii pnr... la kil. I 
ClioleaUTine. ... le gramme. 

90e (bi-) te kit. 1 

— d'argeal le kil. 30 

— debarrtepnr le kll. t 

— de eaiira par te kil. I 

— de mercure 1« kil. 1 

— de plomb pur la kil. 



PRIX COURANT DS LA UAISOH BILUOLT ET BILLABDOT. 



tokil, 

— de poiBiu |bi-] pur., le k>I. 

— delî^ontiMB! !:!;■.:! lakîl. 

— de lioe !• kU. 

Cbrome cédiiit... le irtionM. 
Cloatine [cODioa, eoeicioc), 1« 

Clnobro enlïer........ le kiJ. 

GiDctuntlnecrutallu.. le kil. I 

— précipiWe le kil. Il 

Cii« ïUnche le kil. 

Qtrate d'ùomODiiqiiB. le 

— da'ïar'iie;;'.;;";;;'. lo 

-.n de biïmulh unmon.. le 

— da caltids la gitDiiiia. 

— de chiDi. la kil. 

— de far va ptiUellet 

(timple) le kil. ( 

~ (ioinioiiïU^.l le kil. ! 

— de lilbine le 1-' ' 

CUnquant le I 

Cobalt pur le gn 

CoahenlUe. le 1 

CodSlne le gramii 

Colcblclne la grann 

CololioUiBT OTdiaïire.. le I 

— la>é . . . . la l 
Colis de pDiiaan inie.. le I 
Colooyiithlne ... le giêma 
Collodlan nonntl le 1 

— iùàa.i lo I 

Colomblna le granc 

Colophane le 1 

CoMn uDl[qao le 1 

— rniie. .'..''.'.'.'.'.'.'.'.'. le 1 

Crfemo ne lartie criil.. le 1 
Crèoaote pure do boii. le I 

Croton chlaral le I 

CuMbine. la gcami 

— itduit pu l'bidcog. . le I 
-ïtUI* lel 



Ciir«ra la gramiDa. 

Gyuiatfl île poleHae... le kil. )i 
Cyanofaride de po- 

i8«iuoiprdn. ronge, le kil. 
Cyanolerrare de po- 

Cyanure d'argerl Je kil. t 

■■art-liq-P'"g==le'--!«kil. 

I cuma le kil. ■ 

I mtrcnta le kil. . 

_»r liqnlilBpc dorer., le kii. 

- da palaasiBiD en pi»- 

qnfa, O'dioaire..;.. le kU. 

- da [lolaiilam par.... le kU. 

Daturlaa le gramme. 

Delphine le gramme, 

Dastrine le kil. 

< Diaataas le erjca. 

DlaltaUne bnua.... le gram. 

- onre lu gram. 

ElaUrlne le irem. 

~ '.Un«brBneilDCodei,le gr. 

Em6tlqQe eriBtâllisA... le kîl. 

ErgoUne Donjean le kil. i: 

E»5rlnB.......... le kil. ; 

""^a'^..™''.''..!"".," la kil. I'. 

- d'ibiintbe le kil, 

-d'aoi. te kil. i 

- de bidiina'.'.'.'.'r.!!; le kil' . 

- de berga motte le kil. ! 

- da csjtpot le kil. 

~ da eimoiDille bleBe.. le ki). Il 

- daui^oelledoCbine. le kil. 1 

— de cenaella CaiiaD.. le kil. 31 
-de«r.i : le kjl. ; 

- de ciint la kil. i 

- de eilron le kil. ( 

- de copabn le kil. ! 

- de cubèbea le kil, I 

~ de feaooil le kil, ! 

- degenieirepBM..., le kil. : 

- deeéraninm e kl . (1 

' deUuriet-cèrbù'.!!!! la kill I 

- de laTandeBne le kil. ! 

- dBlimeUa le kU. i 

' demiliiie le kil. ( 

- de meBlhe angluie.. le kU. I( 
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E d Ih d 


'kil 

'kil 

ekU 
kit. 

Bkil 

ekil 

kil 

kil 
kil 

itca 

kil' 
kîl. 

& 

kit: 

kii: 
kil. 

kit: 

kli: 

kil. 

kâ: 
kii. 

kil. 

kii: 
kù; 
kii: 

kil! 

hi- 

kll.' 


1500 .' 

M '. 

> so 

. 30 
SO . 

idi» . 

s i 

S I 
SB • 


FV,rh.i™ 1. lil 


« 


- demo^tarda 


Oélatlno (grénetips). le kil. 
















~de«liïr"" 






GlToArinapuieiSO*.. le kil. 
-1.1.ncheiiiad«cBiîB'. 




— de roM a' 1 le 






aiyoyrrhiiia»...., te grira. 
Gomma liqaB blanoDe. le kit. 
Outta-parchB poriB^B. le kil. 

— animaledB Dippal.... la kit, 
-daaiphiearifiaaiiB.. la kil. 
-daniph'eraùIiHéa... la kil. 

— depiiTOle (BHBime).. le kil. 

i.»B, . le kil. 




zf.XXS.r':, 


l'a 










^^iH5*^""°'"'''ù' 


iM 


Etholpor la gn 

EtherWaM........ 1 


ïbÔ 


- ektorh?drii,'. Hâtant. 1 
~ cblorhfdriqae chlore. 




^o^nisque. ** .. iBkiU 
















— rie tonde. le kil. 




— lalfDHqncOSDKisIllli. 1 


. 






Il 


" en lioiiIllB porphjiiit. 1 


Fordot Bt Gilii}.. le ft>a. 


3 • 


rm*r«dBLioo...._.„ 1 


















Indimn tnèui ta gram. 

^''*^a?«''°onri7"' ""^ la kil 
lodo înblini Tulibié;; la kil! 


ÎB . 














-«eiodiani. 1 


- d-BD^idoD •Blnïle le kil. 


eo > 
















_dB«a7c.uv.:".:::::iakii: 




S}.?r::"'.î:~';.'î 










• 30 
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lodnTQ d'itaia 1« kil. I 

— de fer la kil. ■ 

— dsUtliiam la Ul, H 

— de magiiéiiiiin . . , le kil. 

— ds Z!^m (liia-).'. le kil! 1 

— de roncue (danlo-)- 1« kU. I 

— iaatrcanotiHtmti. le kil. I< 

— de nlamb le tU. ! 

— de plomb eriilalliié. . le kil. li 

•~ de poUiiiDDi BDf.... le kil. l 
_ de •Ddiuin criiUllité. le kil. I 

— dewBria la kil. 

— de >tr|ebDine le gnm. 

Iridlnca louda le grui. 

JalBpina le kil. ii 

Jaune de otarome biilUol. kil. 

Kaolin la^i la kil. 

Karm^ minénl dniel. le kil. 

— minAnl n- I le kil. ; 

— miDértl a* 1. le kil. 

■~ miTiinl Tllèriaaire.. . le kil. 

Koasailna le giam. 

Laotats dediani pntiSË.. kil. 

— de cbuii par te kil. : 

— de mitre le kil. I 

— de tel le kil. 

— de mipiétia. le kil. ! 

— de mangantee le kU. : 

— de mercnto le kil. |i 

— deusda U kU. ■ 

— de «ne le kil. 1 

IiaotuDariiun le kil. ' 

JJoîiaur àlcaiïpitriqne. le kU. 

— ohlonuDitriqne. I* kil. 

— Fehjlng le kil. 

LItbBige enliire la kU. 

LiUiliM canatiiine... le grein. 
MugiitaU calcinée.... b kil. 
Magutaiimi en calot, la gttm. 

— en G I on inban la gram. 

Uklote (bi-) d'unmoD. b kû. I 

— de chaui pore. la kil. 

— d« niannèee la kil. |i 

— de ploiùb criilalliii.. le kil. |i 
KaniraiiatB de netaaaa 

«n ,. lekU. 

MBnaaniae pnr.... le grem. 
Mannlta pnre eriiullitfa. kS. 

Manioot le kU, 

MBstloeD larmeiiiaiiable. kU. 1 
Mèconina. la gran. 



lUniaponnltia le gnm. 

Hecenra (Tariable). au coin». 

dÔDi, cilomet le kil. 

Hinlom ord la kil, 

HéMplMapbstadeaoad*. kil. 
Holybdato d'ammonlaqie. kil. i 

— de potuae le Ul . 

- de »Bde le kil. 1 

Holybdbiio pur.... le grin. 
MorphlDo crï>Ulliaéa. grem. 

Muraiide pnre la kil. 1! 

NapbtaillnB blascbepnre. kil. 

NaroèUie le gram, 

Narcotioe. lenam. 

Nickel & kil. 

Kicotiiw le gnm. 

NltTO-bmzlna ù kil. 

NltTO-pnuaiata de unïde. kil. Il 
Nolrdelnmée calelnt.. le Ul. 

de ramée lËgei. te kil. 

de plaline le giim. 

Noix da gillee d'Al^, bl. kil. 
de gallu d'Alep, noi- 

reielverle. le Ul. 

Tûmivnfï rapéee..... le kil, 
Olélna do cDDinercB. . . la kil. 
lun de Smima ID 

p 0/0 le kU. ( 

m iiiret la liireU 

inHÎf (hiiDlfare d'ilain. kil. i 

Oroins le gram. 

ilcinéa blaoca pondre, kil, 

luiD le grtua. 

inrs d'iridinm.. le grem. 
Ozalata d'ammoaiaqaa 

Briliawra. le kil. 

d'ammoniaque pur... la kil. 
da chaui par as. oialiq. kil. 

daeirinm fe Ul. . 

decohall le Ul. ■ 

dacnitre le kil. ; 

defer le kil, ; 

de DuiiigtiiteB te kil. •. 

de plomb!!!!!"'.!!! le kil! '■ 

- de iiDta«ae Ibi-) le kil, 

— da poliue (ti-) por.. le kil. ■ 

— neutre, da loade .... le kil. 

- de itrootiane le kit. 

Oxamide la kil. i: 

Oxyde d'astimaine prj- 

cipiti la lit. 

d'aigenl le Ul. X 
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OxVfla dB InTjDm (bl-). ]« kil. U 

— de biiDBih. Iskil. SU 

— de chrome i^ert..,_., U kil. 10 

— de diroaie u!able dui 

lei teidu la kil. ÏO 

— daeobillpnr le kil. 70 

^ de eebftIL ordlnure.. 1b kil. &0 

— decgiyTeperfpioto-). lakli. 13 

~ Nin™ïï«™tî'a.".îrkll, t 

— deeviTi* p<ir(tal-).. la l<il- <> 

— de ciiire i»diL.-tir* (U-) penr 

U lerreria :, la kil. * 

— d'éUi>i(r|iato-) par.. laUl. 1» 

— d'éisia (dento-) pur.. U kil. l* 

— dehnoir... ..:.,.. Ukil. l 
-(par-) fer rouge pnr.. le kil. 1 

— de teriélitifieni..., le kjl. ï. 

— de muiginèBe 70 p. 0/0. kil. t 

pstvtiiâ. !• kH. • < 

— de mufiuiee crliul- 

\nt,n p. 0/0 lakU. > 

— de maogBDtoe pvi... la kil. K 

— daEnufaBiaa(ieiqai.) 

lODEt, por le kil. H 

— de mennie (proto-) noir. kn. SO 

— demBrciire(dBalo-)iIniie. k. IS 

— de nicUal par te kil. 40 

— d'or per i'éMin ... le gna. 1 

— de piaoïb précipité ,. 1« kil. 4 . 
Oxyde da plomb nsca. la kil. 10 

— d'oriwe. Tuiable le kil. ïS 

— de lioe isbUmé léger, le kJL S 

— de liDc précipité pur. le kil. I 

— deiincprécipiléoritiB. la kil. 9 i 
PellBdluia en &!•.. .. te grnn. 4 I 

PepsTtrIne te («bi. 1 

Pwler 1 Bltrer biue. U raina, il 

— éGllFCrgrli la nme. Il 

— t £ltni Benéltoi 

rruçaii Il nelD. I I 

— à eitrlr Benéliu 

Bngliii Umain. 11 

Papier kBIlierBené. 

liuiBédoii.... limaln. 1 

-de «oie Ursme. H 

FanlUit» riffioée te kil. 8 

— 1/2 rsAîiiéa p. balDa 

d'hnite loUL S 

Psicblorats d'amino- 

oiiqqo (ScbltB- 

«ngl lekn. IW 

— de pMa»e par I* kil. 10 



lauecriBUiliaé... Iakil. «1 < 

Flifiiuita da aoude iiqi. le kil. > ■ 

— datOBde criaUIlIk... lekil. B < 

Phlorldcjne te kil. 100 i 

Pboaphata d'iloBiiDa 

te kil. S5 I 



a., le ki 



la kil. I 



Phosphore dà iûryi 

Picrate d'imouniaq 



PlaUna noir de Lî^big. Je ir. 1 > 
Plomb ordiniirefreDalTlé. le k. 1 10 



Potuee t la chtai ea 



Potte délai 
PonrpEe de 
PMoiplÛb 



Cauiag. la gilm. 1 SS 
line et rooce 
lia) iskn. » • 
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Propylamlnepgre.. le grsni. 
Pyrïlalne de Eourtron. le kil. 
pyrophospbats d'urgeol. lek. 3 

— de Hjnde cmtalliiè... le bil. 

— de iDnde Tond 



Pyrozile ( colon pom 

Qulnlue brale Tarîj 

QtJnldliie 

Bliddliiin 

Bhi]l>axbaTliie.... 

BhutènlUDi 

Bouge d' Apgleiern 
Rutile (01 jde de iLti 
SBccharata de du 
SEifranina '..,. 

Salicylats du lâud 



BUloe en gt 
ailiclura.".\ 



ciiltll. le kil. B 



. la kl). 
. le kll. 

:,'r.{S: 



de'bs 




préc'ipiii pu 




ctmi 
féin 






de ci 


halî 


ioe 

erislalLis» . 


de eu 


t" 




dere 


Ipi 


iiaire çrLit. 


de Te 


monik'cii"" 










iepnr 



- de m. 



^lallilt. 1 



-de pou'" !'*'-)■'■ 



SnlttaydraM i'tn 
Sulfite d'ammucil 



Salfooyanure d'UDmo- 

cTumpM : leii 

— de merCQre c;l[tidrei. le ki 

SuUoTlnata de bu jle. la ki 
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oude. le kil 
a entier, le k 


3«0 - 

! l'i 

!3 ■ 

30 n 
100 . 

so '. 
m • 


Tartrata de tiu te kil. 
















î-ô 


- ^^'^'^-^EeC 


Thrtdttoe >ècbe lé kil. 


is . 




Un. ]• kil. 

:;::l:til: 

rnmaunek 

'.'.'.' b k!i: 

"•'-Ml 






— de carbone ordi 


Toamssol eapeiei... le kil. 


3 . 
30 I 




dewade '.v"; ■"■ lakif 




-""c^u^rf 


Tatliia piéparËe, Iro- 




- de nolrbdèDe e 


inrei. le kil 






TJratedapota»,da»iida 

Orèapurecmtalliiée.. le kil. 
Valèrianata d'.nidionliq. le k. 


110 . 


- de Çota.M Trai 

— <te pois»e ordi 

deMprre)... 


.... le kil. 

.... le kil 


tî» '. 










tii,..lekil. 








— deœofphida le gtam. 

-!:.r.;r '■"■'■ '•f.'B- 


















m.'; k k!i: 


Vanadata de londa. la grain. 










Taniilnil'èiherfit 

--ii'M.:::::; 

Tartrata rrammo 


...'. le kil. 






Vemla poer la gwtire. le kil. 

=:::rir'™:::::l:!:i: 

-',ÏSi7"".'"-i.i.« 


a ' 


- Je f« {proM-). 


l'iuâ 

-■Jlïî!- 




É la btn.in"a la kïl. 




eupeiXellei... 


- Fiii.ls.oa pour 11 pho- 


t 


— de poluée ncnin 
^ flepV.e.elbl-), 


'"■'le kil 


Tert da Schweiorartb.. le kil. 
— de Scbgela (anénlte 


i l 


— depoUigeelde 




- ordinaire coip*,:.... le kit. 

— ordinilre grenaitlee.. le kil. 


. ÎD 


— neutre de «onde 
Ce Celalogne □■ r 


Ziroonloi^ la greni. 

dniti'leiplni mnatt, on tronier 


ui,U8 
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IISTRUMENT8 ET USTENSILES DE LABORATOIRE 

(PHTSIQnS ET CSIMIE) 

AfirortKta en bindroeln de O^fiO «mlintlrsi de diimitra 

Algrillle aimmlie ic^4ne d'agats de Oni,DS eectimtirea 

— ilectriqne d'Hafij 

AimAUt erlifioLËl, forma fer Â aheTBÏ, portant de ] b 10 kQag, de 6 à 

Alamlïlc en cuÏTre complet, Lalo^muie de 1 litre, Sfi fr, -^ Le mCmo da 
l lltrea, gS fr. — De 3 lîlrw, 100 fr. — De t HtreB, liO fr. — 
De 6 litrei, tlOft. — De 6 Utrai, US f». —De! litre», laofr. 
— De loUtrei, IBO fr. — De iskree, USfr. — De iO litre*. 
300 fr. — De 19 litni, 930 fr. — De 30 lltrea, MO fr. 

— de' Saiteton pour l'eaaai dea Tina, grand modtle, M Ir., petit. 
Aloalimètre de Deaorafiilkt 

Allonge en cDivre ponr la prèpiTallon ia pboipliaie 

Appareils (Varte) ponr diititlillonfractioDDAeoanipaiÂadel tobetibon» 
lea, 1 réfrigérant et i lnlion 



eo plomb (cornoe et récipieDt) ponrtiïre î'ac. Biiarb;dnqiie, de 

en plomb, de Laarent, pour traiter lea Hilleatëa par t'acîde Ûaor> 

lirdrii(ae K 

po«r faire l'acide phosphoriqoa anhidre. IS 

complet de BonUgnj, pour aâmontrer l'état iphèroTdat det U* 

aoidei (BO 

Friieniai poar l'euai dea Haoginèiea 3 

de Dumu paur ii denailé de* Tipeun (lant tbermombtre).. 30 

de Begnaott ponr la danïté dea liquidea, «lee eoppod S 

poar la ooagilatioa de l'eau duu le lide IS 

— pour lei Uqoidea Tolatilea, de Pajen, de 11 à IS 

de Mirah camplel »ao talHa de recbange S 

— dani ace boite, aTecleirèaclifielnaleiullea pour am- 

iw* u 

de Brnaqer, ponr la potiuinD ,. SI 

de Liebig, poar l'analjie dea anbetioee* orguiiquei. GnUâ 

de Gaj-LoeAac complet poor leieaatia d'argaulpar laTOiebn- 

de Regnanlt poar gridnar tea tîunBeDiMrei. . . . , 10 

Babiireoasmmonlinttre, pour doter l'aïute du gnana.aiinple. 13 

— — nteo ait iccBHolrea dimi aaa boiU, 90 



PRIX COnnAHT DB Ll ItAISON BILLAULT ET BILUttDOT 



— — — d'ïcida mlfhjdnqiia. do 20 

APPAREILS A GAZ 



bec ■Wiotnegg-^. 



chalDiuean k gu ramplaçant la Ivnpa d'èmiilleDr... ts 

— u — — y,'.' 13 

— îlMDda Bdd9bs, mnsi ds i labea... 17 

— — — ^ — '.'.'. n 
~ — — lî — ... Il 

D ds Periol de GcmiTS pour tatàasi ds luflini 

itoo-* et 5 16 

ponc fimdcel tiLog. calira rooge Ko 

— +kilog. coiirBroim MO 

_ — 11 kilog.cD 

.longnenr 






Augetta en M» pour Um let aÎDCreii 

Boin-marla m cgirce areo diiqoei, t minctai 

(ta li oeiitimtitw da large m 

de IB — - 

d« iS — — IB - - . Il . 

do M — — ÎO — — . 14 . 

— « fec ballD, t1 cenlimilc» da diimtlia née dbqoei da 

techanga... i t 

Bain da aoble en tsle aa en ronts da 7$ c. k 3 • 

S3lânoe Drdinain iiec poidi aonr peier I al I ktlogr da 10 (r. à 30 > 

— d'analT>e Aasix noe caga peHBt ÎOO gr.^ aeiiaibla in 1/1 mil- 

ligiamme. a>ee plan. agate, boElada poidtiiibdltliiaiiB da gr. 

— d'anall'H daoa uns cage pegaol 200 gl-, Hnaible aa f/l milligr-, 

plaleani cl labdintiana da gramme en pl^nt, btbs plan 

— d'anaJjge daoa qm tt^ pcuol 300 ci., aantibre an 1/1 Biil- 

ligcamino, t>ea plan agate, boila de pold), (abdlTiiiou da 
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PRII CODRAHT DE LA MAISON BILLADLT ET BILLADDOT 



Balança d'analyio diu 






Il sa ilb ds milligr., ïiec poidi 

da 

me cage p«uat SO grammu, M 

miDït, «D bolls. pHlnt an mi 

ID de DillieranDie 

le i Ulce. 

î — 



Baromètre de Gaj-Lniiac 'Hr planobctle 

Barrean aimmlè dans »n étoi 

BAtoD de gonnie- laque pour éleclticiti. . 

BobèohOB poot ijmpMiàiôôol, .'. 

Bobines dinduciioni 

Boita de poïdiiiaar analTK9,da SOgi., 11 



1 gTamma an 1/1 miUIgr.t plaljns, 

ant f6 fotmea da criifani 

iiarUiD, reDferi1l.it rotioei de crin 



— de 35 flaci 

— de 3S Dacc 







"tS" 


4=^"' 


"t^i" 


|l^ 


«0 . 


«0 - 


10 . 


lOD . 


70 . 


lis > 


SD . 


lis ".' 


so > 


KO . 


90 • 


ISO . 



BoulllBUt da Fraol 



dtL«Td* «1 » lï 3 
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Indépendamment des objets portés dans le présent 
catalogue, MM. Billault et Billaudot tiennent aussi la 
Verrerie, la Porcelaine, les Fourneaux et Creu- 
sets en terre, aux mêmes couditiona que les maisons 

spéciales. 
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EXTRAIT DU CATALOGDE DE LA UBRAIRIE HACHBTTB & C' 

19, BODLEVIRD S 



DICTIONNAIRE 

LANGUE FRANÇAISE 

Cooteouil: 1» tous lei mots qai se troavenl da.ns la Dictionnaire de 
l'AcadéTnie française, et Umt les (ermeB usuels des sciences, des arts, 
des mdtiera et de û vie praOque; 2° la prononciation ; l'eiimea de* 
locutions, des idiotisiass, des eiceplioos; 3* les définitions; les diverses 
acceptions, les synonymee; 4° de aombreui eiemplei; 5' les étymolo- 

Ï'ee; par E. IiITTRË, membre de l'Institut (Académie française et 
cadémie des inscriptions et belies-Iettres). 2 vol. tr.-gr. in-1. 100 Ir. 
Oii'rigs complet. Ce diclloanaira « Tend brocfai ou teDt ea i TOlamn. 
La telinn, dos an chEgrin, plati «n loile, u paja en iDi pir Tolniiie S fr. 

SDFPLfUENT D0 DICTIONNAIIŒ DE U. LITTBË 

DiNs LE H Sue format qde le dicmonnaibb 
Prix : broché, 12 fr-i relié, 16 fr. 

DICTIONNAIRE 

LANGUE FRANÇAISE 

ABRÉGÉ LU GRAND DICnOSÏÏAIRE DE E. UTTRÉ 
Contenant tous les mois qui le trouvent dans le Dictionnaire de l'Aca- 
démie française, plus un srand nombre de néologismes et de termes 
de «cience et d'art, avec Via dicatiea ds la prouoaeiittiaa. da l'ètym*- 
logie et l'eipllcation des locutioos proverbiales et des difBculléa gruQ- 
maticales, par A. BEaOJEAN, professeur au lycée Loui»^9-Graod. 

1 ToLgr. in-8. Brocbi... 12 fr. 

Le même ouvrage, augmenté d'ua supplément mythologue, his- 
torique, biographique et géographique. Broché 13 fi^• 

Le cartonnage en toile se pa^e en sus 1 (r, 50; la demî-icËan 
chagrin, tranches jaspées. .". i fr. 

PETIT MCTIONNAIRE UNIVERSEL 

ABRÉGÉ DES PRÉCÉDENTS 
Augmenté d'une parUe mythologique, historique, biographique et géo- 
graphique fondue alphabétiquement avec û partie fraaçaiaa. 1 vol. gr. 
in-16 dfl 908 page», cartomè , ^.^.f^y.^.. S ft, 80 



EXTRAIT DU CATALOGUE I)E LA LIBHAIRIE HACHBITir & C 

79, BOULBVIGD SAINT-CEHMAIH, A PAHIS. 

HISTOIRE DE FRANCE 

KFDIS LES TEHPS Lt3 PLUS RICOLts jnSQO'EIt 17Sfi, 

RAGOSTÉB A HES PETITS-BNF ASTS 
Par M. GUIZOT 

5 Tolumos !0-8» Jésus, lUastrés d'enTÎroa SftO'gMTUre» sur bois 

d'après les dessinn d'ALPaoNSK de Nei;vili.K 
Chaque Tolume te vend séparérriEiit, brocbi, IB fr.^ relié, 25 Tr, 



HISTOIRE D'ANGLETERRE 

RACONTÉE A MES PETITS- ENFANTS 
Far K. GniZOT 

ET BECUEllLIE PAK H"" DS WITT, NÉS GOIZOT. 

S Tolumes iji-8° jéaus, illuslrés de 2D0 gravures sur boû 

d'apTËi les des^ïni des meilieurs nrlUlea. 

Tune I", broché, 2D fr.j relié, ST fr. 

Tom« II*, brocbé, 2S fr. ; relié, 32 fr. 



NOUVELLE GÉOGRAPHIE UNIVERSELLE 

LA TERRE ET LES HOMMES 
Par U. Ëliaé« RE:CI.nS 

10 i 13 Tolumes in-8° Jésus. — Cbaque tolume, comprenant t& descrip- 
tion d'une ou pln^ieuni contrées, formera un easemble complet et se 
Teodrï séparément. 
En vente : Tome I". L'Europe méridionale (Grèce, Turquie, Ron- 

nenie, Serbie, Italie, Rsoagne et I^rtugal), coateaaiit t cartes tirées aa 

couleur, 17i cartes insérées dans le teite et 75 gravures sur boit. 
Tome II. La France, oonleouit une grands oirte de k France, 10 carte» 

en coutenr, 234 cartes insérées dans le teite et Q9 vues et types gravés 

Tome m. La Suisse, V Aitlriehe-Bongrie et tempire d'Allemagne, 
C0Dl«nanl 8 cartea tirées i part-M en couleur, plus An 3*0 cartes insâréee 
dan» le teite, et 60 gmvureli snr bois. 

' Prix de chaqaa Tolume : broché, 30 fr.; reIjé,^^7jEij^. 



EXTRAIT LU CATALOGUE DE LA LIBRAIRIE HACHEriE & C 

79, BODLEVIRD SAlNt-QERÏlIN, A Finis. 

DICTIONNAIRE DE CHIMIE 

PURE ET APPLIQUÉE 
Par h. IVURTZ, mexbbe de l'institut 

'Comprenant : h, chimie organique et inorganique, la chimie appliquée à 

llnduBtrie, à l'agriculture et aur arts, la chimie analjUque, la chimie 

phjiiqae et la minAratogle. 5 tqI. grand în-S, br. avec Egares. 

L'ouvrage paraît par fascicules de 10 feuillet du prix de 3 fr. 50 

Les 24 premiers faacicitleB sont en vente. 

l'ocvrage sera complet en 1373 



Pah m. PAyEH, uembbe d 

>6* édi^on, rcTDC d mise an cuunil des 4(raites dicimHles srictiiiifnei 



Pour paraître prochainement : 
LE TOME 1 DD 

TRAITÉ DE CHIMIE 

Par M. SCHUTZEHBERGER 

Froresseur au Coll^fn de Fnnce 
L'ouTrage foniwrn S Tolumea in-8, avec nombreures flgurea. 
Sitk. — Tjp. Piun al OgaouLiD, t, ne dn GnDdi-Anputiiu. 
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